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مدخكل 
إلى عالم الشبكات 


إعداد 


م. محمد محمود 


الطبعة الأولى 
1437-16ه 


نشأت الانترنت 11101 0011 

ما هو الانترنت لومحم ابو ا ا 011 1 
الاساس الفيزيائي سي الم و 2 
اهم شبكات الكمبيوتر و ع واد وو سف وم ع ل د ا 0 
تقسيم الطيف الترددي 0011| 
ا موجات وانتشارها ا 10 00000 
انواع الشبكات اللاسلكية ا و 11 


مقدمة 

يتسم عصرنا الخالي بالتقدم العلمي والتقني الحائل والذ يساهم في إحداث كثير من 
التغيرات في شتى ميادين الحياة المختلفة»الاجتماعية والثقافية والاقتصادية والتربوية 
وغيرها. وقد دخل مجتمعنا عصر التقنية من أوسع أبوابها فهو أحد المستهلكين لمنتجاتها 
المتنوعةءلتنمي الدولة ذاتها وأفرادها عليها مواكبة غيرها من الدول المتقدمة والمتحضرة. 

ول يعد ممكناً ترك العملية التعليمية بمراحلها المختلفة دون أن تتناول هذه 
التكنولوجيا الحديثة لمسايرة التطورات السريعة في هذا العصرءلذا غدا التطوير والتحديث 
من خلال التخطيط الجيد من أهم الأهداف التي يسعى التربويون لتحقيقها لتلبية 
احتياجات المجتمع ومطالب تو المتعلمين لقد أدركت أمم كثيرة أهمية التخطيط لبناء 
مجتمع متقدم يكون أساسه العلم والمعرفة. 

وقد أدى التطور المعرفي والتفجير العلمي المائل والتقدم التقتى في النصف الثاني 
من هذا القرن إلى التزايد المستمر في كمية البيانات والمعلومات التى تعامل معها الإنسان 
في شتى مجالات الحياق. الأمر الذي دفعه إلى البحث عن وسيلة 5 هذه المعلومات والبيانات 
واسترجاعها واسكمارها بالشكل الأمثل وهكذا بدأت بعض المجتمعات المتقدمة تتحول إلى ما 
يمكن أن نطلق عليه(الجتمعات المعلوماتية)؛ وهي مرحلة تعتير امتداداً للمرحلة الصناعية» يعتمد 
فيها اقتصاد الجتمعات بصورة أساسية على (الصناعات المعلوماتية) وليس على الصناعات 
التقليد 


2 


ا 


وإذا كانت الجتمعات المتقدمة حتى الآن هي الأعظم ثروة والأقوى اقتصادأء فإن 
القرن القادم سيشهد تحولاً يكون فيه الغنى والثروة للدول المتقدمة معلوماتياً. 


٠» 4ه‎ 


نشات الانترنيت 

في أوائل الستينات افترضت وزاره الدفاع الأمريكية وقوع كارثة نووية ووضعت 
التصورات لا قد ينتج عن تأثير تلك الكارثة على الفعاليات المختلفة للجيش» وخاصة 
فعاليات مجال الاتصالات الذي هو القاسم المشترك الأساسي الموجه والمحرك لكل 
الأعمال. 

كلفت الوزارة مجموعه من الباحثين لدراسة مهمة إيجاد شبكه اتصالات تستطيع أن 
تستمر في الوجود حتى في حاله هجوم نوويء وللتأكد بأن الاتصالات الحربية يمكن 
استمرارها في حاله حدوث أي حرب. 

وأتت الفكرة وكانت غاية في الجرأة والبساطة» وهو أن يتم تكوين شبكه اتصالاات 
(71157011) ليس لا مركز تحكم رئيسي» فإذا ما دمرت أحدها أو حتى دمرت مائه من 
أطرافها فان على هذا النظام أن يستمر في العمل. وني الأساس فان هذه الشبكة المراد 
تصميمها كانت للاستعمالات الحربية فقط في ذلك الوقت لم يكن أي نوع من الشبكات 
(2160115) قد بنيت على الإطلاق وهذا فان الباحثين تركوا لخيالهم. 

وأسسوا شبكه أطلق عليها اسم شبكه وكالة مشروع الأبحاث المتقدمة 
(([ للف طكلم) عانم تطعا لزعدعع شرماءءة ز20 لاعتهعوع 18 لععمة 400 ) وذلك كمشروع 
خاص لوزارة الدفاع الأمريكية» وكانت هذه الشبكة بدائية وتتكون من أربعه كمبيوترات 
مرتبطة معا بواسطة توصيلات التلفون في مراكز أبحاث تابعه لجامعات أمريكية. لقد 
جعلت الوزارة هذه الشبكة ميسره للجامعات ومراكز الأنمحاث والمنظمات العلمية 
الأخرى ولأجراء الأبحاث من اجل دراسة إمكانيات تطويرهاء ونتيجة لهذا الوضع فان 
(4824810171) قد نمت بشكل ملحوظه والشبكة التى كانت بسيطة تحولت إلى نظام 
اتصالات فعال. 


ما هوالانترنت 

(1211181805:1) بالإنكليزية عبارة مشتقة من كلمة (15157011/([لهمهناهقم 1271151 
الشبكة العالمية» وتعني لغوياً (ترابط بين الشبكات). 

وقد تصدرت شبكة الحاسوب العالمية (اع12172) خلال السنوات القليلة الماضية 
وسائل الوعلام المختلفة كوسيلة فعاله للاتصال وكمصدر عالي للمعلومات وبالرغم من 
حداثة ائتشار استخدام هذه الشبكة على نطاق عالمي. 

وفي حال تعطل طرف2006من الشبكة فإن البيانات المنتقاة عبر الإنترنت ستجد 
مسلكاً آخرأ للوصول إلى هدفها. وشبكة الإنترنت ليست مركزية؛ و لايوجد حاسوب 
متخصص للتحكم بها على مستوى العالم. 
أشهر خدمات الانترنت 

11107 : الشبكة العنكبوتيةطع/11 ع171710 171/0210 

انهد-ظ : البريد الإلكتروني 

117 : خدمة نقل الملفات اختصار 2201001 مع نرعاقصة![ 1116 


ماهى انواع الموافقع 
1 - <زمء: وهى للشركات 
2- دلء: للتعليم 
3- 7مع: للحكومات 
4- 261: شبكات 
5- ع01: منظمات غير ربحية 
6- 211م: للبريد الاكترونى 
7- 0 لمواقع المعلومات 
1-85: للدول مثلا (العراق) 


كيف يعمل الانترنت 
ماذا يحدث عندما تطلب موقع عا ىالانترنت ؟ 
1 - يقوم متصفحك بتقسيم عنوان الموقع.181[]الى 3 اقسام: 
4- البروتكول1112 
8- اسم السيرقر ]/001 ##هععع»»+ ./ناتلاماا 
0)- اسم الملف .121101211111 
2- المتصفح يقوم بالاتصال بخادم الاسماء ) 5281/1515 اذام ال[لف1ل/1201 
(15(التحويمس ل أمسس م اموق ع ا 
001 .*********الىعنوان17المطلوب للاتصال بجهاز الخادم:51310/11 
3- يقوم المتصفح بالاتصالبرقم الاي بي7آعلى البورت (001180) 
4- باتباع البروتوكول11517]يقوم المتصفحبارسال طلب الى الخادم51381/182 
طاليا منه الملف .1<[12157.131111 / 001/1 ## م عع عع ا 
5- يقوم الخادم*12111/151ابارسال ملف '171الىمتصفحك 
6- يقوم المتصفح الان بقراءة ملف1761المرسل من قبل الخنادم51585/182ويقوم 
بعرض الصفحة على شاشة جهازك حسب كما هو مدون في هذا الملف. 
ماذا نحتاج ل 12115 
معروف ان الكمبيوتر يتعامل بالأرقام» ولكل موقع او نطاق يوجد له رقم اي بي 
مخصصء فإذا اردنا ان نتصفح موقعاً بعينه يجب ان نطلب الرقم الخاص به؛ ولكن من 
الصعب جداً على الانسانان يتذكر الرقم الخاص بكل موقع او نطاق» قمثلا اذا اردنا ان 
لضفم موقع ياهو ب إن تدخل الآى بي القاص به وهر 87248113114 ولكدن 
مع استخدام(2715)ما علينا الا ان نكتباسم النطاق وسيقوم نظام اسم النطاق بتولي 
المهمة وترجمة الاسم إلى الاي بي» تمامأكما هو الحال في سجل اللهاتف» حيث نقوم 
بتسجيل الارقام بأسماء أصحابها حتى يسهلعلينا الاتصال بهم. 


ع 11 تت 


ولكن أهمية(2715)ظهرت بشكل اكبر مع ظهور امكانية استخداماي بي مشترك 
(15 0ععقط5)؛ حيث أن الكثير من خادمات الاستضافة في العالم تقومبا ستضافة أكثر من 
موقع في نفس الوقت» فلذلك تكون كل هذه المواقع مشتركة في نفس الايبي» لهذا يتوجب 
علينا استخدام اسم النطاق لتحديد اي موقع نريده من تلكا مواقع. 
الكابلات المستخدمة في الشبكات 





في البداية علينا أن نعرف أن (الكابل الرئيسي) الذي يصل بين جميع الاجهزه على 
الشبكة إي انه الخط الرئيسي ويسمى (56وطء!اء82) ونستطيع تشبيهه بال (112553) 
الذي يصل بين المدنء أما الكوابل الفرعية التي تصل بين أل (6«هطلاء03) والجهاز تسمى 
(5650261) ونستطيع تشبيهه بالشوارع الداخلية في المدينة الواحدة. 

أما بالنسبة للكوابل نفسها فإنها تقسم إلى ثلاثة أنواع رئيسيه : 

1- (ء01ة© لوتجدهن)الكيبل المحوري: 

2- (واطه0 عنوط 115]:60)الكيبل المزدوج الجدول : 

3- (عنام0 ءء116)الالياف الضوئية: 

عاطهن) لمنحد0 .1 

وهو يشبه الأسلاك المستعملة في التوصيل بين أجهزة التلفاز والفيديو ويكون 

عبارة عن سلك قوي جذا يسمى (008767)) موضوع داخل عازل بلاستيكي» 


ع 3197 ب 


يوجد به سلك نحاسي صلب في المركز محاط بطبقة من العازل المقاوم للكهرباء 
بحيث يفصله عن السياج الشبكي المعدني لان وظيفة السياج هذا يعمل كممتص 
للكهرباء» ويحمي المركز من التشويش الكهربائي. 

تنقل هذه الكابلات الأشارت اللاسلكية ذات الترددات العالية (*113نآ,171115) 
غالبا وتستخدم حاليا في (5ع3/1605729). 


من استخدامات هذه الكابل : 

في أنظمة التلفزيون والانتينا الخاصة بها واجهزه الاستقبال. 
في أنظمة التلفزيون الكيبلي (06157 ,لكاعاطة). 

في أنظمة الشبكات اللاسلكية (18/111). 








ناقل تعاس 

من مزاياء!اط2» [08:<19ء :- 

© أهم ما يميزها هو مدى ترددي عالي ما يعنى قدرتها على نقل بيانات اكبر. 

« مناعة عالية ضد التداخلات. 

عيوب 16ط3ء [03212»© :- 

«هو صعوبة تمديدها وصيانتها وارتفاع ثمنها. 

يستخدم مع السلك الحو ري وصلة من نوع 820 (مقصماععممن -انعل< - أعممنره8) 





فئات الكابلات المحورية وأنواعها 5م17 ©6261 023:12[1© 


10-58 
10-610 

لأعنطة 020 1500-6 
10-621 


يوجد نوعان من الأسلاك المحورية وهى :- 


1- السلك المحوري الرفيع ( ا منط] ). 
هو سسلك مرن رقيق يصل قطره إلى (0.6) سم و يستخدم عادة في 
شبكات (10133562) و يوصل مباشرة إلى بطاقة الشبكة. 
2- السلك المحوري الثخين ( اء21 عءنط1 ). 





فهو سلك خين متصلب و غير مرن و يصل قطره إلى (1.2) سم و يستخدم عادة 
في شبكات (1083565) و لآنه أثخن من النوع الأول فإنه يستطيع الوصول الى مساقات 
أبعد دون توهين للإشارة» فبينما لا يصل السلك الأول لأكثر من (185) متر يصل 
السلك السميك الى (500) متر. 


(عآاطهةن) لوط 181560) .2 
وهى كابللات تستتخدم في خطوط المواتف واستخدمت منذ عام (1980)ي خطوط 


الانترنيت وتتكون من غلاف خارجي يحيط يزوج أو أكثر من الأسلاك النحاسية. 


د 5 كت 


وهي كابلات مجدولة من سلكين نحاسين وهو عبارة عن أسلاك ملتوية على 
بعضها البعضء يستخدم هذا النوع من الكيابل بشكل أكثر من الكيبل الحوري؛: وذلك 
لتميزه من سهولة التركيب والصيانة وقابلية التوسع» وهو الأكثر رواجاً في الشبكات 
احلية. 
يشبه الكيبل المجدول سلك الماتف إلا أنه يحتوي أربعة أزواج من الأسلاك 
النحاسية فيكون مجموع الأسلاك في كيبل الشبكات ثمانية أسلاك نحاسية ممانعته تتراوح 
بين (8562) ال (11542). 
مميزاتها : 
خوعيض: امسن 
- سهلة التركيب. 
- أدوات التركيب الخاصة بها رخيصة ومنتشرة. 
ويكون على شكلين إما مغطى او غير مغطى : 
517:- وهو اختصار ل («نه7 115:60 لعل1ءنط5) ويكون مغطى بطبقه عازل 
ويكون هذا الكيبل سميك وقاسي وغير مرن» يستخدم في الأماكن التى 
توجد فيها مؤثرات خارجية كالأمواج الكهرومغناطيسية والتي تعمل على 
فقد البيانات من الكيبل. 
17] :-وهو اختصار ل (نة2 15715160 217550161060) ويكون غير مغطى بطبقه 
عازلهء ويستخدم في الأماكن عديمة التعرض للمؤثرات الخارجية؛» و 
يستخدم هذا النوع في شبكات '1082561. 





أما 17آافانه يقسم إلى خمسة أصناف بحسب عدد أسلاكه وسرعة النقل فيه :- 


5 | ستخد 


وطك/ا 16 يستخدم لنقل البيانات 


و8 100 يستخدم لتقل البيانات 


عه 


ومط/ة 100 يستخدم لنقل البيانات 





خصائص كيبل الزوج الملتوي المعزول ( ”1 1 [] ) :- 
أولا :- يتألف هذا الكيبل من ثمانية أسلاك كل سلكين مجدولين مع بعضهما ويقلل 
هذا الجدل من تأثير الأسلاك على بعضها البعض وتقليل نقل الإشارات 
الكهربائية و مقاومة التشويش الخارجي. 





الوصلات المستخدمة مع هذا النوع من الكيابل تسمى (08145)» وتحتوي هذه 
الوصلات على ثمان مسارات لكل سلك من أسلاك الكيبل الثمانية وفي نهاية هذه 





يستخدم في الشبكات معياران لتوصيل كيابل الزوج المجدول ويقصد بالمعيار هنا 
ترتيب الأسلاك داخل الكيبل وهذان المعياران هما :- 

1- المعيار (5688) 

2- المعيار (56813) 

وهما متكافئان في العمل لكن من الضروري اختيار معيار واحد فقط على كل 
الوصلات في الشبكة ومخلاف ذلك قد لا تعمل الوصلات بشكل صحيح. 








(7هعصطعت 0/1 1) واطهح 5 





الألياف الضوئية هي عبارة عن شعيرات طويلة من زجاج على درجة عالية من 
النقاء يصل رفعها إلى حد أن تماثل شعرة رأس الانسان. تصطف هذه الشعيرات معا في 
حزمة تسمى الحبل الضوئي,(©!ه» لوءنامه) إذا نظرت عن قرب لأحد هذه الألياقف 
الضوئية ستجد انه يتكون من: 
[1-القالبع607© 
وهو قلب من الزجاج الفائق النقاء يمثل المسار الذي ينتقل من خلاله الضوء. 


2-القشرة الْزجاجيةعم:01200) 
و هو المادة الخارجية التى تحيط بالقلب الزجاجي و هي مصنوعة من زجاج يختلف 
معامل اتكساره عن معامل انكسار الزجاج الذي يصنع منه القلب ويعكس الضوء 
باستمرار ليظل في داخل القالب الزجاجي. 
3-الغلاف الو اقيعصتاهون) ك8 
و هو غلاف بلاستيكي يحمي القلب من الضرر. 
مئات أو ربما الآلاف من هذه الألياف الضوئية تصطف معا في حزمة لتكون الحبل 
الضوئي الذي يحمى بغطاء خارجي يسمى جاكيت. 
عات أ أندا خا 


ل 2 1 5 
ا الا 0 
2 د 


0 






ويقسم عنام0 ع116 إلى نوعين 

: :ع1 عل0م عاو د51:- تنتقل من خلاها إشارة ضوئية واحدة فقط في كل 
ليفة ضوئية من ألياف الحزمة و هي تستخدم في شبكات التلفون و كوابل 
اللفزيون» :هذا التوع امن الألياف بير بصدر تضف فظن القلب الرجاجي 
حيث يصل إلى حوالي 29 و مر من سخلاله أشعة الليزر تحت الحمراء 
ذات الطول الموجي (1.55-1.3صتم ). 

8 : 116 علممر نالاحط:- و بها يتم نقل العديد من الإشارات الضوئية من 
خلال الليفة الضوئية الواحدة مما يجعل استخدامها أفضل لشبكات 


الحاسوب. هذا النوع من الألياف يكون نصف قطره اكبر حيث يصل إلى 
(62.5 ممعونصم) و تنتقل من خلاله الأشعة تحت الحمراء. 







> تمان وسوق عاب جم 
ائتذمحة الصتعددت 


5 حَ سر 21 20 
الخصظطظ امتحادي 0 


أن هذا الجدار لا يمتص أي من الضوء الساقط عليه فالإشارة تسافر بعيدويتكون هذا 
النظام من :- 

1 وهو الذي يستقبل الإشارة ويفك شفرتها. 

وبلغة أخرى :- 

تتكون أسلاك الألياف البصرية من أسطوانة رقيقة جدا من الزجاج أو البلاستيك 

كل ليف بصري ( 0056 ) لا يمكنه نقل الإشارة الضوئية إلا باتجاه واحد فإنه لابد 
من استتخدام سلكين من الألياف البصرية» سلك للإرسال وآخر للاستقبال. 








بفض أشكال كيال الألياف البصنري 


مزايا الآلياف الضوئية والتى لا توجد في غيرها ومئها : 
1 - سرعة إرسال تاماك مرا تفعة جداً تصل حالياً إلى(5م200,0001/5) في 
الثانية. 
2- حماية عالية ضد التداخل الكهرومغناطيسي. 
3 يلات التوهين قنها متكودة يخدا. 
4- مستوى أمن عالي جدأ ضد التصنتء وذلك لأن الإشارة في هذه الكيابل 
عبارة عن نبضات ضوئية ولا يمر بها أي إشارات كهربائية. 
عيب الألياف الضوئية: - 
٠‏ تركيبها وصيانتها أمر في غاية الصعوبة من الناحية التقنية. 
« كلقتها المرتفعة قياساً بغيرها من الأسلاك النحاسية. 
كيف تعمل الألياف الضوئية و كيف تنقل الضوء خلالها:- 
افترض انك تريد أن توصل ومضة ضوئية خلال مسار طويل مستقيم كل ما 
عليك هو أن توجه الضوء خلال هذا المسار ولان الضوء ينتقل في خطوط مستقيمة فانه 
سيصل للطرف الآخر بلا مشاكل» لكن ماذا لو كان المسار به انحناء؟ بسهولة يمكن أن 
تتغلب على ذلك بوضع مرآة عند الانحناء لتعكس الضوء إلى داخل المسار مرة أخرى» و 
بنفس الطريقة تحل المشكلة لو كان المسار كثير الانحناءات حيث تصف مرايا على طول 


المسار لتعكس الضوء باستمرار من جانب الأخر ليبقى في مساره؛ هذه بالضبط هي فكرة 
عمل الألياف الضوئية. حيث ينتقل الضوء بواسطة الانعكاس المستمر عن الجحدار الحاذي 
للقالب الزجاجي (130012ع) أنعكاسا داخليا كلياء و لان هذا الجدار لا يمتص أي من 
الضوء الساقط عليه فان الإشارة الضوئية يمكن أن تسافر مسافات طويلة» و لكن يحدث 
أحيانا أن يفقد جزء من الضوء حيث تمتصه الشوائب الموجودة في القلب الزجاجي. 

لحي تحدث الانعكاسات المستمرة على جدار الغلاف الواقي داخمل الآلياف 
الضوئية فإن هذا يعتمد على ظاهرة فيزيائية تسمى ظاهرة الإنعكاس الداخلي 
الكلي (دمناءء1اع: [ددمعاهآ 10121) فما هي هذه الظاهرة وكيف تعمل؟ 





الأساس الفيزيائي لنقل الضوء خلال الآلياف البصرية :- 


ظاهرة الإنعكاس الداخلي الكلي (تملاعع رع لممععام]ا لداه) هي الأفياسن 
الفيزيائي لتكنولوجيا نقل الضوء عبر الآلياف الزحاجية حيث ان أننا ذكرنا سابقا أن كلا 
من القالب الزجاجي والقشرة ا ولكن معامل انكسارهما غتلف. 
فلماذا كان معامل الانكسار مختلف ولاذا وجدت طبقتين من الزجاج؟ 

تخيل لو اننا قمنا بالتجربة الموضحة في الشكل التالي والتى تمثل شعاع من الليزر في 
حوض من الماء وتشكل حاقة الماء حاجز بين وسطين هما الماء الذي معامل انكساره اكبر 
من وسط الواءء فعندما يسقط شعاع الليزر عموديا على الحاجز فإنه ينفذ بالكامل؛ اما 
اذا زادت الزاوية تدريجيا كما في الشكل التالي: 





نلاحظ أن جزء من الشعاع ينفذ والجزء الخد 5 داخل الماءركلما زافت 
زاوية السقوط كلما قلت شدة الشعاع النافث وازدادت شدة الشعاع المنعكسء وعند زاوية 
(48.6درجة) تسمى الزاوية الحرجة يخرج الشعاع موازياً لسطح الماء واذا زادت زاوية 
السقوط قليلاً عن الزاوية الحرجة فإن الشعاع ينعكس بالكامل ولا ينفذ منه شيئاً وهذه 
الحالة تسمى الإنعكاس الكلي الداخلي (دمناءءلاعم لقمعاصا لهاه1) . 


تحدث ظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي اذا تحقق الشرطين التاليين: 
1- ان ينتقل الضوء من وسط ذو كثافة ضوئية أعلى (معامل انكساره كبير) إلى 
وسط أقل كثافة ضوئية (معامل انكساره اقل). 
2-ان تكون زاوية السقوط اكير من الزاوية الحرجة. 
بعض ا ملاحظات بالنسبة للالياف الضوئية :- 
1-الزوج الواحد يمكنه نقل(1300)محادثة هاتفية صوتية في آن واحد 
2- يمكن لكابل من الألياف الضوئية وزنه (1.5) رطل أن ينقل كمية بيانات يحتاج 
لنقلها بالمقارنة مع الاسلام النحاسية إلى (30)رطل. 
3- بالقارنة مع الكابل المحور الذي يمكنه حمل (1)5لاف قناة صوتية» فإن الألياف 
الضوئية يمكنها حمل (50)ألف قناة. 
شرح مبسط للشبكات ( 1611770112115 ) 






الشبكة هي عيارة عن مجموعة حاسبات مرتبطة ببعضها البعض وذلك 
عن طريق وحدات ربط (كارت الشبكة) ووسائط من (كوابل محوريةءاسلاك 
بور رلا كواووة) اندو ملح سول النوهنا كقرية سمال اميل 
مكونة بذلك شبكة متكاملة» وبهذا الطريقة يمكن لاي حاسب ان يستفيد من 


الخدمات الى تقدمها الحاسبات الاخرى المرتبطة مع الشبكة حيث انه يندر 
حاليا استخدام الحاسب بمعزل عن الحاسبات الاخرى. 





تعتبر عمليات نقل البيانات والمعلومات بين الحواسيب علي إختلاف 
أنواعها من المتطلبات الأساسية لمنظمات الأعمال من شركات طيرانء وبنوكع 
وجامعات» ومستشفيات» ومراكز أبحاث وغيرها. وأن التطور الذي حدث 
ويحدث في تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والى تعتير الشبكات الحاسوبية 
من أهم مكوناتها جاء لسد الحاجة وتحقيق اام اا ا 
الأعمال» لما توفره من بيئة تشاركية أمنة تمتاز بالسرعة»ء والتكلفة المناسبة. 

و نوضح في هذا الكتاب تعريف الشبكات الحاسوبية» وأنواعها حسب 
المنطقة الجغرافية التى تغطيهاء ونذكرك بأكثر أنظمة التشغيل شيوعا 
واستخداماء كما نوضح مفهوم البروتوكولات وأسماء بعضها ووظائفهاء 
وأنواع قنوات الإتصال المستخدمة في نقل البيانات ونموذج الطبقات السبع 
(102/1)باعتبارها والمعيار الذي يحدد أفاق وتطور بناء الشبكات. 


اهمية شبكات الكومبيوتر 

1- تخفيض فى التكاليف والوقت : تخيل ان لديك عشرين جهاز كمبيوتر وتريد 
الطباعة على كل جهاز منهم فكم طابعة سوف تشترىء فبالتاكيد سوف تشترى 
طابعات للكل او لمعظم الاجهزة وهنا سوف تضطر الحاجة لمن ليس عنده 
طابعه لاستخدام الأقراص الخارجية مثل السيديهات لعمل طباعة مايريد وهذا 
بالتأكيد ايضا هدر فى الوقت (بالإضافة ايضا الى ان هذا يساعدعلى انتشار 
اسرع للفيروسات».؛ لهذا جائت الشبكات بفضل الله تعالى بتخفيض فى 
التكاليف بامكانية مشاركة الطابعة ويستخلمها العديد من الاجهزة معاء وايضا 
التوفير فى الوقت فيستطيع موظف فى الدور الاول ارسال بيانات لزميله فى 
الدور الثانى فى وقت قليل وهذا بالتأكيد افضل واسرع من النقل عن طريق 
وسائط التخزين الخارجية. 

2-2-الاتصال : تساعد الشبكة الموظفين على سرعة وسهولة الاتصال فيما بينهم 
وذلك باستتخدام بعض البرامج مثل البريد الآلكترونى و برامج المحادثة سواء 
كانت المحادثة الكتابية او بالصوت والصورة وغير ذلك من وسائل الاتصال 
المختلفة الحديثة. 





3- مركزية الأدارة : أهم ميزة فى الشبكة هى مركزية الادارة وهى تمكن مدير 
الشبكة من التحكم فى جميع الاجهزة والمستخدمين وموارد الشبكة عن طريق 


29 ات 


السيرفر (السيرفر هو جهاز ذو امكانيات هاردوير عالية يمكنتا بما عليه من 
تطبيقات من خدمة المستخدمين فى مشاركة موارد الشبكة وايضا التحكم بها) 
وايضا مسألة تأمين البيانات والمعلومات من المميزات الهامة فى الشبكة بشكل 
عام وقى مركزية الادارة ايضا فيستطيع مدير الشبكة اعطاء الصلاحيات 
للمستخدمين على ( الاجهزة والتطبيقات والطابعات والانترنت.... الخ) كل 
على حسب حاجته لوظيفته فقط وهذا يقلل بأمر الله تعالى من خطر الاصابة 
بالفيروسات التى قد تأتى بسبب سوء الاستخدام فى كثير من الأحيان. 





4 مشاركة التطيقاك: من فواقل اللانيكة امكانية مشاركة التطبيقات بدلا من تق يلها 
على كل جهاز فيمكن تنزيل التطبيقات على السيرفر الرئيسى فقط ويكون عليه 
يدخل بها كل البيانات وايضا يستعرض كل المعلومات التى على البرنامج التتى 
يدخلها الأخرون بدون الحاجة لتنزيل البرنامج كاملا عنده وبهذا لم نعد بحاجة 
لتنزيل البرنامج كاملا على كل جهاز. 

5- مشاركة الأجهزة: واشهر مثال على ذلك هو مشاركة الطابعات فبدلا من الحاجة 
لشراء اكثر من طابعة يتم شراء طابعة واحدة تستطيع تخدم اكثر من مستخدم 
وايضا مشاركة وسائط التخزين وغير هذا من الأجهزة المختلقة. 


6- مشاركة المعلومات : فى الشبكة يمكن عمل سيرفر لمشاركة الملفات وهذا يسمى 
(5619761 1116) وهو سيرفر مخصوص لسهولة تبادل الملفات والمعلومات بين 
الاجهزة على الشبكة ويكون عليه برنامج حماية قوى لمنع انتشار الفيروسات. 





670116 :-هي وسيله تبادل المعلومات في الشبكة المختلفة عناصرهاءوهي 
5 بروتوكول قواعد الاتصال قواعد تنظيميه تحتاجها الشبكة لكي تساعد 
على الاتصال وفهم بعضها البعض. 
ينسم الشبكات الى ثلاثة أقسام رئيسية 
ع[تونتناء[! وعنة لوعه ]ا :لضفآ 


ع[01نتكاكت ]ا دععهم نقأتا مم0 ناعم : للشاا 
ع1 وبتتاء اا وععخ 1710 :لم ما 


- لكآ :1 
هذة النوع من الشبكات محصور بمكان معين لا تتعدى مثل مبنى معيناو مصنع أو 
مكتب يعني باختصار حجرة واحدة او مبنى واحد او محل نت. 
ومن خصائصها : 
1- يجب ان تكون المسافة بين الكمبيوتر والجهاز المستخدم للربط مثلا انذ1] او 
511 لا تتعدى 180متر. 
2- يجب ان لا يزيد عدد الاجهزة المتوصلة فيها عن (20) جهاز اكتر. 


من هنانلاحظ ان الشبكة بعد فترة من استخدامها اصبحت بطيئة وكثيرة المشاكل 
مع ملاحظة ان هناك تقنيات حديئة الان تتيح لك توصيل اكتر من (30) جهاز. 





هي عبارة عن ربط مجموعة من شبكات ال شآ في منطقة واحدة كما في الرسم» 
تخيل ان في شركة فيها مصنع ومبنى اداري ومبنى اخر فرعي كل واحد فيهم شبكة 
اذا وعند ربط الثلاث مباني ببعضهم اصبحت شبكة هالا في منطقة واحدة. 


ومن خصائصها : 








ا 0 


11 
وهي ربط مجموعة كبيرة من شبكات ال 1.871 على مساحات جغرافية كبيرة 
وباجهزة وتقنيات مختلقة وتربط بين الشبكات في المدن او الدول واكبر مثال لما 
أل(اعضنعام1) طبعا وهي اكبرشبكة على الارضولعلوماتك. 





تنقسم شبكات [ 1/81 إلى فنتين ؛- 


خد الث[ ع[رم داعم عدتممء ام[ 
هذا النوع يقوم بالربط بين الشبكات الحلية أو الفروع التابعة لشركة أو 
مؤسسةواحذدة على مسثوى دولة واجلة أو عذة دول. 





8- عاإنزم باعلا [لوطه1) 
ربط الشبكات المحلية التابعة لعدة مؤسسات مختلفة . 


«اعا لماع 5 امم روجع 












2 صجريت عم ع ماوزان ومو 6 معي 5 مم وون عجر 


و 


نحةتطع وعةزير ١‏ 0 +م5 مم ممم مع 1 











هنالك عدة طرق لربط الشبكات في النطاق 11ش.]آ وكل ا نميزاتها وعيوبها. 

1 -طوء12 نسيعجي 

5121-2 نجمي 

16-3 شجرىق 

4-كناط ناقل 

5118-5 حلقي 
1 - 1116511 نسيجي 

يتميز يكثرة الارتباط بين الاجهزهيوجد ارتباط مباشر مع كل جهاز في 
الشبكةالميزة الكبيرة للنسيجي هي وضو سالا خطاءومن مساوءها كلفتها العالية والتى تعود 
الى كثرة التوصيلات المطلوبة. ْ 


لزوهاممة؟ زد 11) عأغام ةاون 





5121-2 نجمي : 


سمي نجمي نسبه الىشكل التوصيل فيههنا كل الكوابل تمرر من الحواسيب الى نقطه 
مركزيهو النقطةالمركزية تسمى أل(طاناط). 

وظيفة أل (طناط)إعادة إرسال الرسائل الى كل الحواسيب أو الىيحاسب 
معين»ونستطيع استخدام أكثر من نوع في هذه الشبكة. 


-2033 0 - 


مميزات الشبكة النجمية : 

* لا يؤثر تعطل أي جهاز في الشبكة على عملها باستثناء تعطل الخادم. 

. سهولة تراسل المعلومات وتحديثها كونها موجودة في جهاز واحد. 

« إمكانية استخدام خطوط الحاتف المتصلة بالقسم في حالة توفر المواصفات المطلوبة. 
عيوب الشبكة النجمية: 

. ارتفاع التكاليف نظرا لترصيل كل محطة بشكل منفصل مع نقطه تجميع(5ئ1آ). 

« تعطيل الخادم يؤدي إلى تعطيل جميع الشبكة. 


لاوعأممت1 عهاة 






والكثير من تصاميم الشبكات تكون عبارة عن تشكيلة من التصاميم مديجة 
بعضها وتكون احد التشكيلات. 


و 


ذلا5- لخ 51 1-2 


ووه مم1 5 مع لممماعع 










لظم ]51 -2 





3-ع11 شجري : 
سميب ذلك نسبه الى كثرة التفرعات فيهءهنا يمكننا ربط شبكات من النوع نجميه 
بإضافة(طناط)آخر بهذا يتم تشكيل شبكة عهنا. 





6115-3 ثاقل: 

سمي بذلك لآنه عبارة عن خط مستقيم»يستخدم في الشبكات الصغيرة 
والبسيطة»يكون تصميم الشبكة هذه بتوصيل الكمبيوترات في صف على طول سلك 
واحد يسمى ((83015026 ))لا توجد بالسلك أي تقويه للإشارات المرسلة من حاسب 
الى آخر,عند إرسال أي رسالة من أي حاسب على السلك كل الحواسيب الأخرى تصلها 
الإشارة لكن واحد فقط يقبلها حاسب واحد فقط يسمح له بالإرسال في نفس الوقت 
نستنتج هنا أن عدد الاجهزه فيها يؤثر على سرعتها. 


نإؤهامنه! 85 





من أهم الأدوات المستخدمة في هذه الشبكة : 
5-------81/0: -يستخدم لامتصاص الإشارات ومنعها من الانعكاس مرة 
أخرى. 





1108-4 حلقي : 

سميت بذلك نسبه الىشكلهاء لأننا نريط الاجهزه بشكل حلقىءهنا في هذه 
الشبكة كل خاسب متصل معالحاسب الذي يليه في شكل حلقه في اتجاه واحدبحيث يكون 
الحاسب السابق ال ىالحاسب الذي يليه. 





مميزات الشبكة الحلقية : 
٠‏ قلة التكاليف لوجود خط رئيسي واحد علي شكل حلقة. 
غير محدودة بمساحة جغرافية كون كل جهاز يعيد من تقوية الإشارة عند مرورها 


له 
٠.‏ سرعة نقل معلومات كبيره جدا ولا يحددها سوي نوع وسائط النقل وأجهزة 


سهولة إدارتها مع الملاحظة أنه لابد من توفير بريجيات إضافية عن البرمجيات 
المستخدمة في الشبكة الخطية. 


عيوب الشبكة الحلقية : 
تتعطل الشبكة في حالة تعطل أي جهاز. 
ء عدم إمكانية الاستفادة من استخدام خطوط المواتف المتوفرة والمتصلة بالقسم 
واخل الؤفيية الراحدة: 
الشبكات نوعين 
شبكات الند للند او 011 تاأع27 اع0-76]-تاععم +- 


ما إن تكون عبارة عن جهاز مرتبط يجهاز مرتيط بجهاز....الخ ويسمى ذلك الند 
للند (مععظ مأاعرعهء2) . 


مميزات هذا النوع : 








1-تكلفتها محدودة. 

2-هذه الشبكات لا تحتاج إلى برامج إضافية على نظام التشغيل. 

3-ل تحتاج إلى أجهزة قوية»لآن مهام إدارة موارد الشبكة موزعة على أجهزة الشبكة و 
ليست موكلة الى جهاز خادم بعينه . 

4-تثبيت الشبكة وإعدادها في غاية السهولة» فكل ما تحتاجه هو نظام تشبيك بسيط من 
أسلاك موصلة الى بطاقات الشبكة في كل جهاز كمبيوتر من أجهزة الشبكة. 

5-عدم الاحتياج إلى نظام تشغيل معين لإدارة الشبكة. 

6-لا تحتاج إلي (:9011:8) جديد لعمل أمان للشبكة بل يمكنها الاعتماد 
علي (11/120015) 1 

شبكات المزود أو ا لعميل (0115 تداع [[ تزع كزع 5 / اع 011)) :- 


جا 





روعمرع5- 











كن سر لك لحم قدا حتت يح اال رج حل سي بسحي بطح انحر 





المزود قد يكون جهاز كمبيوتر شخصي يحتوي على مساحة تخزين كبيرة و معالج 
قوي وذاكرة وفيرة» كما أنه من الممكن أن يكون جهاز مصنوع خصيصا ليكون مزود 
شبكات و تكون له مواصفات خاصة. 
مميزات شبكات الزبون / المزود والتي تتفوق فيها على شبكة الند للند : 

!- النسخ الاحتياطي للبيانات وفقا لحدول زمني محدد . 

2- حماية البيانات من الفقد أو التلف . 

3- تدعم آلاف المستخدمين. 

4- تزيل الحاجة لجعل أجهزة الزبائن قوية وبالتالي من الممكن أن تكون أجهزة 
رخيصة بمواصفات متواضعة . 

5- في هذا النوع من الشبكات تكون موارد الشبكة متمركزة في جهاز واحد هو 
المزود مما يجعل الوصول إلى المعلومة أو المورد المطلوب أسهل بكثير بما لو كان 
موزعا على أجهزة مختلفة» كما يسهل إدارة البيانات و التحكم فيها بشكل 
أفضل. 

6- يعتبر أمن الشبكة (10كناه56) من أهم الأسباب لاستخدام شبكات الزبون / 
المزودء نظرا للدرجة العالية من الحماية التى يوفرها المزود من خلال السماح 
ل شخص واحد (أو أكفر عنلدالحاججمة) هلو 
مدير الشبكة (:0غ2ا5استصلةق) بالتحكم في إدارة موارد الشبكة و إصدار 


أذونات للمستخدمين للاستفادة من الموارد التي يحتاجونها فقط ويسمح لهم 
بالقراءة دون الكتابة إن كان هذا الأمر ليس من تخصصهم. 
هناك عدة أنواع للمزودات من حيث عملها بشكل عام بغض النظر عن نظام 
التشغيل المستخدم : 
1- مزودات ملفات5ء5605 116" . 
2- هزودات الطباعة5اع210ء5 أصلءط . 
3- مزودات تطبيقات أو برامج25ع”517 1024105[ممك4 . 
4- مزودات اتصالاات527625 م6210 1ن اتصصطةه © . 
5- مزودات قواعد بيانات5657155 12820256 . 
نموذج051)) 
(اع0مك/ة1 1116 ع5 مع م0 ( 
( النموذج المرجعي لنظام الوصلات المفتوح) 
هو عبارة عن نموذج مكون من سبع طبقات لتمثيل العمل الشبكي وكذلك مرور 
البيانات وانتقالها من جهاز إلى آخر في الشبكة ولم يظهر هذا النموذج على شكل منتج 
تجاري حتى الآن ويستخدم حالياً لإغراض التعليم. 


الطبقات السبع للمعيار [05) 





الطبقات وترتيبها 162608اممهم 

التطبيقات 2181102عو2:6 

التمثيل 5255107 

الجلسة +01 مقصة؟]”' 

النقل 7011اء81 

الشبكة علطا .][-1218 

ربط البيانات 1[هءأوقطط 

كل طبقة تقدم خدمة للطبقات الأعلى منها بينما تستفيد من خخدمات الطبقات 
الأسفل منها. 

فمثلا طبقة(121157011)تتصل مع طبقة(]131150011 )و تستخدم خدمات 
الطبقتين(10م1.[-3]ة10)و(لدء أووط) 

الطبقات الثلاث السفلى مخصصة لنقل البتات من البيانات و تبادلما بين الشبكات. 

أما الطبقات الثلاث العليا فهي مخصصة لتطبيقات و برامج المستخدم. 

أما الطبقة الوسطى فتعمل كواجهة بين الطبقات السفلى و العليا. 

و بشكل عام كلما ارتفعت الطبقة كلما زاد تعقيد مهامها. 

كما أن كل طبقة في الجهاز المرسل تقوم بالاتصال بالطبقة المماثلة لها في الجهاز المستقبل. 





وهذا الاتصال لا يكون فعليا بل ظاهريا أو منطقيا وتتم عملية الاتصال بين 
الجهازين كما يلي : 

يتم إدخال البيانات المطلوب إرسالها بواسطة التطبيقات و تنتقل هذه البيانات و 
يتم ترجمتها بالمرور على كل الطبقات في الجهاز المرسل ابتداء بطبقة التطبيقات و انتهاء 
بطبقة (051681ط2الفيزيائية) 

حيث تكون البيانات قد تحولت إلى بتات جاهزة للنقل عبر الأسلاك يعد أن 
اتوك روتف دساف عاضنة رار اليامات الى ور عمورق إروافانن تس اه 
العملية (تغليف51012]100م11062) 

و عند وصولا إلى الجهاز المستقبل تمر البيانات بطبقات(051)بشكل معكوس 
ابعداء بطبقة (لهءنوبرطم) 

و انتهاء بطبقة التطبيقات في عملية تسمى (فك التغليف) (121100نادمهعصظ -ع12) 

و تكون البيانات الناتجة هي ما يراه المستخدم المستقبل على جهازه. 

يفصل بين كل طبقة و أخرى في(051)فاصل يسمى (12161506) 

وهو الذي عرر البيانات بين الطبقات. 
الطبقة الأولى (التطبيقات11021102[م جلثم ) 

هي الطبقة الى يتحكم فيها المستخدم مباشرة و هي تدعم اليرامج الحاسوبية 
التطبيقية مثلبرامج نقل الملفات أو برامج قواعد البيانات أو برامج البريد الإلكتروني» و 
هذه الطبقة هي المسكولة عن توفير اتصال بين عمليات التطبيقات و بيئة(051)كما أنها 
تتحكم بالوصول العام للشبكة و تدفق البيانات و علاج الأخطاء, و توفر هذه الطبقة 
خدمات تسمى : 

(5داق4) كأمعصسعاط عع الااع5 مملتوء1امممف 


و تشمل هذه الخدمات ما يلى: 
(51)ف4) اأمعصع ا عع ارع 5 [مادهمن) ممتتو1اء50ووم 


(/لث ]1 *[) المعمعع د صد كط تنه 5دوعععفم تعاكصة[] 1116 
(15ل/ط1) مسعأدلا5 عم 1الصمط ععددوءك/13 


د 45 ل 


الطبقة الثانية التقديم121102م6عوع22 ) 
وهي المسئولة عن تشكيل البيانات باطيئة المناسبة للطبقة امجاورة العليا أوالسفلى 
حسب الحالة هل هي عملية إرسال أو استقبال» كما أن هذه الطبقة سئولة عن الترجمة 
بسين البروتوكولات المختلفة كما تقوم بتحويل الصيغ و غيرها إلى صيغة 
قابلة(0 17و 2!16و)07©)المختلفة من الصور مثل للقراءة و المشاهدة من قبل برنامج 
المستخدم.ء و تقوم هذه الطبقة أيضا بضغط البيانات لتقليل عدد البتات التى يجب نقلها. 
الطبقة الثالثة (الجلسة 5655102 ) 
وا هي التي تسمح لبرنامجين على حاسوبين مختلفين بإجراء اتصال واستخدام هذا 
الاتصال وإنهائه بين الجهازين» كما أن هذه الطبقة مسئولة عن التعرف على الأجهزة و 
أسمائها و إصدار تقارير عن الاتصالات التى تجريها و تقوم هذه الطبقة أيضا ببعض مهام 
الإدارة مثل ترتيب الرسائل المرسلة حسب وقت إرسالها ومدة إرسال كل رسالة ومن 
البروتوكولات التى تعمل ضمن هذه الطبقة ما يلي: 
(15ل8) مستعاووك5 عالط و[نرم ماع لز 
(501) ععمدعصة! تجعن0 لعساعيمة 
00 
كما تقوم هذه الطبقة بأخذ عينة من آخر جزء من البيانات تم إرساله عند توقف 
الشبكةعن العمل و ذلك لكي يتم إرسال البيانات عندما تعود الشبكة إلى العمل من 
النقطة التيتوقف عندها الإرسال. 
الطبقة الرايعة (النقل1123052011 ) 
وهي الطبقة التي تفصل بين الطبقات الموجهة للمستخدم 11567-07160160 
والطبقات الموجهة للشبكة4عادء1]5/0:1-0:16 !تقوم هذه الطبقة بتجزئة البيانات إلى 
أجزاء تسمى56871615كما تقومبالتأكد من وصول هذه الأجزاء بدون أخطاء أو نقص 
أو تكرار و بالترتيبالمناسب و باستتخدام الوجهة المناسبة و تقوم هذه الطبقة في الجهاز 
المستقبل بإرسال رسالة تعلم باستلامها للبيانات. 


الطبقة الخامسة (الشبكة!7701اء[0] ) 

وهي مسئولة عن عنونة الرسائل و ترجمة العناوين المنطقية و الأسماء إلىعناوين 
مادية تفهمها الشبكة. 

العنوان المنطقي قد يكون بريد إلكتروني أو عنوان إنترنت بهذا 
الشكل123.123.123.123أماالسشخوان الادي فيكون بهذا 
الشكل 14 015:1:00:2:02:7وتقوم هذه الطبقة باختيار أنسب مسار بين الجهاز 
المرسل والمستقبلء لهذا فإن أجهزة الموجهات0]65ا10[تعمل من ضمن هذه الطبقة. 
الطبقة السادسة رربط البيانات[10[-212([ ) 

وهي المستولة عن الحافظة على النزامن في إرسال و استقبال البيانات و تقوم 
بتقسيمالبيانات إلى أجزاء أصغر تسمى137:65اتضيف إليها أجزاء الرأس2066ع11آو 
الذيل7ء1نه1و التي تحتوي على معلومات تحكم للتأكد من خلو الإطارات من أي 
أخطاء. 
الطبقة السابعة (الفيزيائية 2135:5121 ) 

زف الضف الرااحية لونيظ الازسنال:والاتخرلة شن إرئنال الببافات الوم 
برها مس لات الكلنا عبر رفظ الإويها هذا مده بعد لف الكقية اعد 
ستتصل بها بطاقةالشبكة بالأسلاك أو بغير الأسلاك. ْ 
الاتصال ببن الطبقات السبعة للمعيار] 5() 

يطلق على الحيئة القياسية التى يقوم البروتوكول بتشكيل البيانات المارة بين 
الطبقات عليها اسم 216] هلة10 2200001 ([2101) و تقوم الواجهة الفاصلة بين كل 
كين يسزيت الحنلاةا و امات الى توفرها اطع ةلسل كارتها العلنا اسمن 
هذه العمليات1:1010565 و لكي تقوم أي طبقة عليا بالوصول إلى الطبقة المجاورة 
السفلى فإنها لا بد أن تستخدم عنوانا يسمى : 


(«طفد) غمزهط ووععءءم عع [نترع 5م 
و يمكن تصور هذا العنوان كمنفذ منطقي تمر البيانات من خلاله و يضاف احرف 
الأول من اسمكل طبقة لهذا المصطلح ليصف اسم المنفذ الخناص بكل طبقةفمنفذ 
طبقة17/0112 16 [يسمى 5.47[ . 
لعمل شبكة بين جهازين يتطلب ما يلي :- 
- جهازي كومبيوتر. 
- كلا الجهازين يجب ان يحتويا على كارت شبكة (8/10) أو يحتويا على 
منفذال(45 - [خ1)ا و( شرت])في ال(0مطعمطاهم). 
- كلا الجهازين يجب ان يكوما متصلين مع بعضهما البعض باستخدام كايل 
خاص يسمى (0767028016 -61055) عادة ماياتي باللون الاحمر و ليس ال 
(1طقء اودهعطا - :تاوتهماة) الذي ياتي باللون الازرق. 





لتكوين الشبكة العادية (0لث.آ)بطريقة النجمة (5]85). 
هت تركيب الكيبل من الداخل بعد ازالة الطبقة العازلة : 





©-الاداة التي يتم اسستخدامها في كبس ال (8145) بالكابل وأسمها 
(10010 م0:0)تستخدم في ازالة الطبقةالعازلة عن أطراف الكيبل بالمسافة المطلوبة 
وهي بحدود نصف ستتيمترء ثم الضغط على (1*3-45)على الخيط بعد ادخاله 
في(123-45) كما مبين. 





هناك نوعان من الكوايل 

النوع الاول : الكايل المعكوس عاطلق6 :0.055-0786: - ويستعمل هذا النوع ف 
الربط بين جهازين متشابهين فقط. 

النوع الثاني: الكابل العاديءاطةءاطع21:)و:- ويستعمل هذا النوع في ربط اكثر 
من جهاز (ختلفين) مع بعضها 
بواسطة ال (6:ا1)(التركيب الشائع للشبكة ). 





5 0 


08و00 عم قلا 110 آاقلما]؟ 0 
01 ول 1 [ ٠‏ 1 1 0 
ع 1 0 








0 0 0 ف“ 00 1 كك 0 


حالة الكابل المعكوين:؛ 5 
ميين أنه يجب أن تكون النهايات المتشابهة مربوطة بنفس الفتحات في ال (45-[11) 


َم 122001 نينا لنلتاي 681-188 لم8 1 5 6م 





من الاشكال المبيئة نلاحظ ان الاسلاك الواجب توصيلها في فتحات ال (8-45) 
هي (1 و 2 و 3 و6) اما بقية الفنتحات فهي زائدة و لا داعي لها. 

لا بد من تساوي الاطراف قبل ادخاها في ال (111-45) نفسة كما مبين في الشكل 
حتى يتم التاكد من اجراء توصيلة سليمة 100/. 
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وفي الشكل التالي يظهر لكم الاطراف بعد ادخالها في ال (1801-45) حيث في 
الشكل الاعلى هو الكابل المعكوس اما الثانى فهو الكابل العادي 


جه <> 2 137.. 2ج 5 وأ 

اع جم د 

4 جع يج 32 43 جه 8 و تركيلا 
7 81:42 2 

ديه ا 39 عع 1 كا 

حم لع :2 جدع 10 

جح وه 8 13 - ع4 7 يت 

و عمد 3ة 





تتقطع جح القدم) احرحعم ت 


عن 2ج بد ع 10 صخ 1 أ بدي 
4 ه21 

+1 خااج 1 جك يج 13 +1 عيكية 
جح د21 

جه 84 28 - جه > 1+7 بكي 

ل د 

ةع حضية روخ 81 - ج14 وأ ييه 
جح عمعحه 2 13 





تقلع 6 ع قاع تر > 2 ع5 


ربط الشيكة 


حرعوت: إحريد -آ 
ا صق عاوصصصوحت أاعث ةا حكلك مداه 5ت 


ل متت عق سوعط عل سرج عر جم ين حر يع إلا 


لصي سبوا خاحرب ماك يخ عاحرت محازت دج احا 


معطا مرمططات ص تاجاح تا 
حت اح ات 11 
تت حم كد حوره حم 


حت اأعاعت صرح 














1. كما مبين من الشكل ادناه اذهب الى (712665 80:[16اع2دم) وأضغط بالزر 
الايمن للفارة عليه ثم اذهب الى ( 6:1165م0:م ) ستظهر لك نافذة 
(2هناءععصدهك 1ر0 تتتاعم) إذهب إلى الوصلة على يمين الشاشة و الي تشير 
الى 51 هناتاعد ع012 5211 ناه عتصمط 2 مدناء5) هذا سياخذك إلى خطواط 
عمل هذه الشبكة و بمنتهى السهولة وكما هو موضح. 


امد عن رق امون وو ديجم ] 


مسج نوه شه جدود قي 


:اموي إواهدجه مكو تمطعاء ملوت جرلا ونح اتناك طن نقد خودت باص ط كم ج18 جاوانا يخوت معاون بوم تبز د 
تسد ١1‏ كلص لات صعحاة فحت _عوو مال عط عاب يحصو عراحابي قحصم حاصت ضع إبصووك ططاح 


١ 52 0 2‏ تتحجناك صصمص وما 


حعلحوت ب] واتحمداع ع مانا علونام م مواحصصصة حرمت اأوعه أ ”شه 


ْ 
إٍ 
أ 
| 
1 


جدود نفل ذا كن وما نح احا سه عاك ماصضخق 1 2 





أضغط على 5654 ليذء العملية. 








.© لع#أاصصه لومز روعت 8 


5( يدانه رون زرطو نامز وات 8 


تعصت اع وكضتببملان 1 عحاج عات ادومروي رحيطا + 
ادفاطقت قمه ص ل مان _ر كل يمه عاأنصص صم هط اأعلوم ‏ - 
تمع ل مجم أضد أي قرت مده رمعم فاح وزع اتحصومت أأم مرت وى 7 + 
1 0 أمصصصهاما مكل نأ تمصصضمة 2 
الالو نمكتهم أ مط خيرم أمين تنه وموك أو حاض]ا فص خظء كا وم] أحاه يذه > لاب أ نضواين عط رحيدة فع ان زات باصيو جوع جور 





المع | لدهمالنهةعهة ع ] 


اضغط()26) 

السطر الموجود في النافذة. 
اذا كنت تريد ان تستخدم الجهاز المتصل بالانترنيت مباشرة احتر الاختيار الاول. 
والاختيار الثاني لعمل شبكة من خلال جهاز اخر 














9 2211 
9 20 2 1م 2 خري 35 2 
ا ال ا اه 


قعص« ؟ عدر مرا مصوصعت أو كواب 3ه 








)ع لمدطرصموة عاط 





أخرله أغغط جمدل متت ووداع ودرزع أت 


لعممححوت ماين ناعم قا ضص عتأتادامصاصة وصطلو وط 1 احص ضيه ] عداء أن2 نواد 





نل ماصمصوت أبو طر ووسهج مأو 
.أت الصطدوحت عاط حلومتكبطظ ا العم عتدر أ مطل ص 





- 





مسطاعو دنع طوناد يطل غت عورد ساحن إخناص عك عه ره أداويت و1 العم م لصا عبرم ححا عاك عضوم امل صمره ه كإطا 1 
3 1 : 3 0 نابت بذاك عرخمر حرم عت اتبؤيوات : 
























أضغط على (26<1) ستظهر لك نافذة جديدة تكتب فيه وصف عن هذا الجهاز 
(طه1امتيهوء0 معانامحرمه) وليس بالضرورة أن تكتبة» اما الفراغ الثاني في الاسفل فأسم 
الجهاز وهو عادة مايكون موجودة. 


0 المطاام ع3 بعلن مو د 


معسشصممم| -- 305 انتمهم معداصممه | 
ل ا الام ماك را ا ال ل 0 


ال لح ل كم يضم هاا مدهت #مادخ صمت اف لت أعص ع ا 





أضغط على (2©:1) ستظهر لك نافذة جديدة تكتب فيه وصف عن هذا الجهاز 
(مه1امتاءوعل «عانامحرمء) وليس بالضرورة أن تكتبة» اما الفراغ الثاني في الاسفل فأسم 
الجهاز وهو عادة مايكون موجودة. 
أضغط على (26<1) ستظهر لك نافذة مكتوب فيه أسم المجموعة ( مناممع 011 
عتصطقط) وهى دائما (251022) أتركها كما هي وأضغط على (56<1). 
ملاحظة 56 ان يكون اسم المجموعة تحمل نفس الاسم وعند اختلاف الاسم من جهاز الى اخر فلن 
يعمل الشبكة. 











عأمو وم اعم ونور عورم قحم 


اونمت انمز جعي و اص ابدومان جا اله “ملعم اصط بطرت حو رات ذو ما رخدي ودارواأصممع بوط عامط )روب عكمك قير 
0 لتقت عونات ال عأاضرن مكودع عغطًا دسنس ل أبصحطن 


575 وو 5 بعصم ضيه وملام نيا 
21 02 ات 915ل 4 كدوام ممه برع 





سيظهر لك توضيح لما عملته في السابق و حالة الاتصال بين الاجهزة؛ أضغط 
على (<©2). 











تصنت نا وسترعميم بممع ورت عاو مكدو ذا 











- 7 بعري 
قيلت 





ب مب مجه مسجب باسامسج ع م م 














التعدة سو معدت حر 








انونجم ات امه اه فم د 





اناو فقت نط دع ناواووه ع ع أعاتطيية عأويم : عام 
0 :. سا - دا تحرييا 0 1 





بعد نجاح العملية ستظهر لك نافذة تسالك عدة أسئلة 

الاول : يسألك اذا كنت تريد أن تستخدم مثشل هذه العملية مع الجهاز الثاني 
وذلك يعمل فرص خاص او فلاش ميموري وتضعه في الجهاز الثاني 
وتبدء العملية من جديد. 


ل لوصح 1 عدوم قم جوع "وود كيد 


3 عد سعي ضحع اج جرحم سويت مط مر واس جيه إسم تمت حون أل وح يمه حور اه 5 عام نالع ل دا بجر ات 1 اودر ريت د - 
' جل حادج بضني رح طاخم تصن أو كام أخوطا جاص ادوم حصن اك ردخ أبس لت ذزر يكل جه 1 يوبن يد كدر كك 
3 1 3 الات فاك 5 مأرو ضام ل و عن اجاج طم ومبجك صرزية ونام 
ون ممه -_-2 مضي ول ووم 


مانا ويتع © بإبمساع قط ام عاك 12 


اعشكظ لوككماد 1١‏ طلوزط ذنم قد عاذت ممح 81 خط دنا 02> 


وج ضيح وما لط نيه رمع عع 3 م 


عه ا روماه حا لات أددة فوا داكن و كول ىع فيك د اموق" | أن سدانة مك لصم دن ذا حت 





ادخل الفلاش ميموري او قرص فلوبي وابلء النسخ بالضغط على (اع«اعم). 





جععهة © صو معد عنمو ج3ئ 1 صط ١‏ غرى عدص ا 


عقت 4 لالت خط مدوم زعلدزءك عأداكق وساض5 ]لات 1 صطة معصز فط ادال نه اهدض 1 * 


(:6) كتمع 
اعونت أضصعو2 ماعتاتج رعاعتك هط أحص دم تع أصدبب 00 


|[ دز عضرو _] 





بعد الانتهاء من النسخ أخرج الفلاشة او الفلوبي ديسك وضعه على الجهاز الآخر 
و اضغط مرتين علىيعلى الملف الذي نسخته الى الفلاشة» ستبدء عملية التنصيب. 
واذا كنت لاتريد نسخ الملف فاختر الخيار الاخير لتجاهل النسخ وعمل شبكة بين 
الجهازين 
ملاحظة :- نفس هذه الخطوات تعمله مع الجهاز الثاني. 
- عند عمل (51ذ0 1013334)سوف يقوم بمسح المعلومات من الفلاش ميموري. 
أضغط على (9ونه) لانهاء العملية. 


11ت عد اغالا جووغهع 5 مزعو يعحاة ق1 مجع رو دراطع احرصرهت 2 


أأه دمع نه عمط وي ععارحوواصكت عجتدلا1 ويد غعه لامع عوويو ناه وصدوطا! بويد 
وضتعاته متعم ععلرأن 


حعخا عد روصقعلءهن مكعم دكات الحمصد عد صفعصط خلس وتغط ”1 
تمعنصت 0 اتمصصب ث عصسة صلع ا جز وعنحوهم؟؛ وصتسصوزات ؟ 


معان ] عتمعححييعج ص امقيو الك هط مصسم لا > 
0 لدت ع1 0 + 


صصطل مده رأيك 5ك عاعالك رعاوصبي مدر رماو بز كات ويك التوحصممعت أعغطاو عجع هت 1 
عصواع] عإروبساك لم يرقط عإجالت:, 


اطعتصضاع عأعناه رك رضدابب وأطة وكوان ه10 





سوف يطلب منك اعادة تشغيل للكومبيوتر أضغط .(765) 








لاحظة مهمة :- 1- كاه الجهازين يجب ان يكونا شغالين أثتاء عملية الاعداد. 


2- عند أطفاء الجهاز الاول المتصل مباشرة مع الانترئيت فإن الجهاز الثاني لن يكون قادرا على 
الاتصال بالانترنيت. 


تفعيل مشاركة الملفات يبن الجهازين 

المشاركة مع الكل أو البعض أو لا أحد توفر بحموعات المشاركة المتزلية طريقة 
سهلة وسريعة للمشاركة التلقائية للموسيقى والصور والمزيد من الملفات» ولكن ماذا عن 
الملفات والمجلدات الت لا تتم مشاركتها بشكل تلقائي؟ أو ماذا تفعل عندما لا تكون في 
المكتب؟. 

وهنا يآتي دور القائمة الجديدة مشاركة مع . 

مشاركة المجلد الذي تود مشاركته حتى لو كان قرصا صلبا مثل ال (070) اضغط 
بزر الفارة اليمين على المجلد ستجد وصلة تشير الى (1:128ة©5)أضغط عليها ستظهر لك 
نافذة كما موضح بالصورقء أضغط على (0:1/تاعط عط ده ع2010 قعط؛ عتقطة) و المشار 
عية برقم (1) وأختر الاسم الذي تريد أن تحدده لهذا امجلد في الشبكة. 


5-5 لعتلسنا 1 تت 
حك أت + 0 59 بر ساد 0 لاسا 0 


قح عع تصاه #حامع عه ينور 2 وعم اك ؟ عتطء مح 0 
ا 00 دوع أمحاج ولع مم كزع لحيس 


: حصت داع م حاعت لعا خا 
ٍ معدت | محا . مد جا جاع وم مات سكع ححا عحات إأحه 7 و حصوت 12 ع كوا 3 عج دب 
د عمد صاصم ته وجحاك كه صصردوم خاي 
لعج يي او جم أ سم جاع جنت مهام ملدع معسدرك وحم - 


2ت : 
و نت م هت 
تحلعء 1 


ور ورج لاجد مر قلاط #جامره ولو لط ور سي متزرم العامة نام وي 0 
دمتالع مصعم لصددك جردا صناع عات داك صوص صم حرم 





عند وضح الصح في المريع الصغي رأمام الخيار عطا ده 10106 ذعطا ععنقطه ) 
210:1 يتفعل عندك المربع الثاني ووظيفته هو : 

وضع خصوصية لملفاتك الذي ترسلة الى الاجهزة الاخر وسوف لن يستطيع 
المستلم حذفه او التعديل فية أي يكون للقراءة فقط وعند عدم وضع الصح في المربع 
يكون المستلم قادرا على حذف و تعديل الملف المرسل . 

فيما يلى خيارات القائمة الأكثر شيوعالا أحديعمل هذا الخيار على جعل العنصر 
خاصًا بحيث لا يمكن لأحد سواك الوصول إليه. 

مجموعة المشاركة المنزلية (قراءة.يعمل هذا الخيار على جعل العنصر متوفرا لمجموعة 
المشاركة المنزلية الخاصة بك مع إذن القراءة فقط 

مجموعة المشاركة المنزلية (قراءة/ كتابة).يعمل هذا الخيار على جعل العنصر متوفرًا 
لمجموعة المشاركة المنزلية الخاصة بك مع إذن للقراءة والكتابة. 

أفراد معينيينيعمل هذا الخيار على فتح المعالج (مشاركة الملفات)» لتتمكن من 
اختيار أفراد معينيين للمشاركة معهم. 








وعند عمل مشاركة ملقات تظهر الاجهزة كلها في داخل مجلد ( ع#1متاعم لإدص) . 


10665 


أصاعدس : اه 7 د 


لمعمل اجء ا 


عت تاباجزرمعه 2 ونأك كز حرم و رمطعس. 1 
رتره ماوع 0 - 


عسخانبوصموى عق عراصه عنو بكم مزامر 
تمصع ادوع قص)» 


جا صحصن حك 'قم اكز حون يدعو ى حجان د رودحات 3 1 يز 0 : ءام لقره . 
وه لوت خ]» 7 قدت عو امن باو امد طو ةم 
00 لوصوم 0 
وت ا لاح ]ورد رع اه 
عم لا معمانن رماع موص 7 
3 ممه و - 





12 01055 


المرحلة الاخيرة وهي وضع (11)خاص لكل جهاز ويختلف من جهاز الى اخر كما 


نضغط كلك يمين على ايقوئة 





ونختار منه (115:©م0:0) ستظهر نافلة الممينة : 


دح تعد اح وه رح عدو ع 
الت 2 ادع عع قم عات عاحدت جر معدم 1 


مصمك 11 ددم اعم جدااج ؟ صحدةء 


محا مي لك 


ملع محرو عل 1م 
عاددت أصالره أصطا :8 | أحتم جحت 0 عمو صو جع عدم أن لو حي عت 126 لج ل الصصرو ا حرمت اج جه رصم ورم حم وك 
حرج قله ماكحا كم دتوود جه عدي ا دحوت رح أت حل أوات نح عصعحر عزوت جم حم وك عي ] و عع لإ رهد 

م ما عع يموع معروام ‏ لتر بعر جم حو و لروم ور وحم ووتم ل ونوة ‏ وتوجد وعتصر مز أ أن زه رد )كن ور 
ف ع عت مم ساح ضح حوم صرمل وم عه ووم صمح تاك نازع تع ص هر دوز دروهوز بس درك ود 
بع مح محرو ع كعد عوك ل صسغاصم]! ا حصاط قا جامدوخ صمت اعتطع مصخليص صم عركندت 14 [حنمز 


:3 
ا 
: 
ا 
ا 
5 
9 
م 
3 


--22 002 [اتسيي سحت 





وتختار منه الخيار الاخير((10/مع1) أمع2010م أعمعاص )مم نضغظ (و16ادءمهم) 
وتظهر النافذة التالية 


د عات 2" بدا بصدع ايعو عر 18 بألهم 
عتخ مجم وضع اععت بحي جراعم 





مم1 ول يرحتو 0 ماع دك 1 0 


عت ع ا 





ونختار منه (2001655 م1 8ه1011051 عط ع5ن) وندخل ال( 12 )لكل جهاز كما 
مبين من الشكل ويجب ان يكون الرقم الاخير ختلف لكل جهاز هنا كتبنا الرقم (2) وفي 
الجهاز الثاني تكتب(3) و الجهاز الثالث نكتب( 4 )وهكذا بشرط اختلاف الرقم الاخير 
فقط وعند الانتقال الى 102510 066ناة)يكتب الارقام تلقائيا دون تدخل منك و لا تقم 
بتغييره ثم اضغط 01) وهكذا لبقية الاجهزة. 























اذهب الى الجهاز الاخر وأعمل (©01ة015) للاتصال ثم (622516) وستكون بذلك 
قادرا على ان تستخدم الانترنيت وأن تشاطر الملفات بين الجهازين بحرية تامة ودون 


سيطرة أي جهاز آخر. 
ملاحظة :-لتتاكد من ان الجهازين مربوطين تماما 100/ وانهما على شبكة واحدة 
اتبع التالى : 


نختار نافلة الدوس : 
راان جح لخلا جح ارج 51 


ركسعمل رعغنات] رماع ة#ؤوءنر نان خورةط فنا 16 ا 
لان م 1 0061 الادف سين 50 برق ارمو8 ] اعم عامل 


1 





ستظهر الشاشة ة التالية تكتب رقم ال (12)الخاص بالجهاز الذي نقوم باختباره هل 
هو موصول ياشبكة او لا مثلا : (192.168.5.1 عطام) ثم اضغط (تعامء). 














ستظهر الرسالة التالية وتدل على ان الجحهاز موجود على نفس الشبكة الى عليها 
الجهاز الاخر و الذي عنوانه (192.168.5.1) 





5 
سوا 


1١ 83‏ عدج و صرح مجو قوس 4 ماو و ورف 


0 


ع 
8 


ف ضالةان:القهاز المراذ التعياره خين موصيول بالشيكة اى يوعد خط ]| ق الانتضاك 


فان الرسالة سوف تظهر عند كتابة رقم ال(1) الخاص به (اناه 060:ذا اتعناوعخ1) 
5 بع د ع : 2201108 





الأمر 120011171 





بيعي ةصحب _صييم وسيم نه 


في هذا المثال فان رقم ال (15)هو (10.0.0.4) 
ماهوعاا]آ[ 

(©1ا18) هي وحدة معلومات رقمية في الحاسوب وفي الاتصالات. تتكون في العادة 
من (11ا8) » من الوجهة التاريخية كانت البايت أصلا عدد البتات الى تمثل حرفا واحدا 
من حروف الكتابة أو رقما واحداء حيث أن البت إما 0 أو 1 و اطائوية شقن الف 
عن نوع المعلومات المخزنة أو وسيلة التخزين. 
أي أن البايت يتكون من وحدات أصغر تعرف بالبت» كل بت عبارة عن خانة واحدة 
من رقم ثنائي وله أحتمالين فقط إما أن يكون البت 0 أو يكون أء يتكون البايت عادة 

© 2 من 8 بت» ولذلك فآن البايت يحتوي على 256 - 25 احتمال غتلف يخزن 

البت أحداها من (11111111(41)00000000). لتسهيل كتابة البايت وقراءته بشرياً 
يحول الرقم الثنائي إلى نظام عد سداسي عشر أو نظام عد عشري فالحرف #رمزه حسب 
جدول الآسكي(10000001) ويقابله الرقم 41 بالترميز السداسي عشر والرقم 65 
بالترميز العشري. 

٠‏ 1[كيلوبايت18 »يساوي 2 ''يساوي 1,024 بايت. 

« [ميجابايت 141 »يساوي 2 “يساوي 1,048,576 بايت. 

٠‏ [جيجابايت 018 »يساوي 2 ** يساوي 1,)073,741,824 بايت. 








' آتيرايايت18 يساوي 2 “يساوي 1,)099,511,627,776 بايت.‎ ٠ 

ه ابيتابايت783 ءيساوي 2 ”يساوي 1,125,899,906,842,624 بايت. 

[إكسابايت 18 :يساوي 2 “يساوي 1,152,921,504,606,846,976 بايت. 

وبتمديد النمط» نستطيع الحصول على وحدتين إضافيتين غير رسميتين» الوحدتين 
كبيرتين جد لاستخدامها في الحياة الواقعية في المستقبل القريب. 

ء آزيتابايت8” »يساوي 2 ”يساوي».180,591,620,717,411,303,424 
بايت. 
ء إيوتابايت183لآ »يساوي 2 "*يساوي 
6 بايث. 

لاحظ أن الفرق بين الوحدات بقيمها العلمية والثناتية يزيد كلما كانت الوحدة أكبر. 
تعاريف 

عنوان الشبكة 200655 16170:12/:- و هو يستخدم لإرسال البيانات الى شبكة 
عببيدةة امحتو صنكة ودين الأفلفة فلب 310172160001001 
(192.168.10.0). 

عنوان النشر 2001655 أقهء87080: - و هو العنوان الذي يستخدم من قيل 
الأجهزة و التطبيقات لإرسال المعلومات الى جميع الأجهزة على الشبكة؛ أي دون الحاجة 
لتحديد عنوان كل جهاز بذاتهو من الأمثلة عليه:(172.16.255.255) و الذي يعني 
أرسل المعلومات الى جميع الأجهزة و الشيكات الفرعيية في الشبكة ذات 
العنوان(172.16.0.0)؛ 

و مثال آخر(10.255.255.255)و الذي يقوم بإرسال البيانات الى جنيع الأجهزة 
و الشبكات الفرعية في الشبكة (10.0.0.0). 


يوجد طريقتين لارسال 8020356 :- 


1- ؛كةعفده:8 ؛نميزآ:-ارسال رسالة الى كل المتواجدين في الشبكة التى الواحدة 


ويكون عنوانه (255.255.255.255) ونحصل على هذا العنوان عن طريق 
الدالة #م5دء82020.ووع:124800) 










2- أقهء87020 اءع121 :- هنا نرسل الرسالة الى يجحموعة اشخاص ضمن شبكة 
اأخرى ونرسل لكل المتواجدين ضمن تلك الشيكة. 














مك 
ب 
4 1 1 





ما هو ال 12 

وهو اختصار لكلمة 1مع0]10:مأعممعاما 

ما المقصود بكلمة البروتوكول :- 

هو عبارة عن لغة للتفاهم بين أجهزة الكومبيوتر حيث أنه اذا كان هناك إختلاف 
في نوع البروتوكول المستخدم بين الاجهزة فإنه لن يتم التخاطب ونقل البيانات فيما 
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بينهما وذلك لان الاوامر الصادرة من كلا الجهازين لن يتم التعرف عليها من قبل 
الطرف الاخرء ويمكننا تشبيه البروتوكول بللغة عند الانسان فلو شخص يتكم العربية 
ويريد أن يتكلم مع شخص آخر ولكن هذا الشخص لا يعرف العربية وإنهايعرف لغة 
آخرى وليكن مثلا اللغة الانكليزية في هذه الحالة عندما يتحدث أحد هذين الطرفين لن 
يتم فهمه من قبل الطرف الاخر وذلك لاختلاف عنصر التوحيد بين اللغتين 

آنا اذا كان الطرقية. رحد توقةاللعة اللدرية فتيسول عل كول ارق نهب تانيب 
الاخرء وكذلك في أنظمة الكومبيوتر يجب توحيد اللغة أو البروتوكول. 
ماهو بروتوكول ”11 

(12) هو عبارة عن بروتوكول شبكة (26101101010601) وهو يوفر تسليم 
للبيانات دون أتصال مسبق . (6017116011011655) تسلك حزم البيانات مسارات مختلفة بين 
الكومبيوتر المرسل و المستقبل في شبكة الانترنيت وعند وصول الحزم الى وجهتها فإن 
بروتوكول (/1) هو المسؤول عن إعادة ترتيب وتجميع الحزم على البيانات الاصلية هناك 
ورد كو كا مدل ارود كرل :901 نوهو لبود ركزة 


رطقل 1) [معم1م0ام ععددوع 5‏ أملامم ‏ أعماعان] و ث يوفر 


- 





بروتوكول(1)خدمة عديمة الاتصال (1021255اءءصده0). فإذا حصلت أي مشكلة في 
الارسال فإنه لا يوجد أي طريقة لبروتوكول (17) للتعرف على هذه المشكلة أو حلهاء وهنا يأتي 
دور بروتوكول 101417 ليكون مكملا في عمله لبروتوكول (17)» وهو عبارة عن بروتوكول قياسي 
يؤمن تخدمة التراسل لبروتوكول (12) فأذا أفترضنا ان حزمة بروتوكول (0 تم عنونتها بشكل 
خاطوع وأرسلت لوجهة خاطئة فإن دور بروتوكول (101/12) يتمثل باصدار تقرير عن المشكلة 
وتوجيهها للبرنامج الشبكي لحل هذه المشكلة؛ لهذا نجد أ» بروتوكول ([1000) يزيد من موثوقية 
عمل بوتوكول (12) في أرسال البيانات. 


6 عت 4 7755102 01ع1010م أ 11216112 
الاول 1274:- ويتكون من (4اعاع0) اي خانات من الارقام في كل 006160 3) وكل 


خانة (8)بت ارقام ويكون طول العنوان (32) بت» عدد الاجهزة التى يمكن عنونتها 
(4,228,250,625) عنوان مايقارب (4) مليارات عنوان. 
الثاني171/6:- ويتكون من (001616) اي خخانات من الارقام في كل عأهه0 4) وكل خخانة 
(16) بت ارقام ويكون طول العنوان (128) بت» عدد الاجهزة البتى يمكن عنونتها 
(456»340,282,366,920, 1 607,431,768,21, 4 ,38,463,463 خيل الرقم ؟؟؟ 
ال (15) هو عنوان يمكن ثمثيله برقم الحاتف الجوال الذي يحمل كل شريحة رقم 
يختلف عن الاخر فعند طلب رقم معين يتم الاتصال بالرقم الذي طلبته دون أي خطاء 
اذن كل جهاز على الانترنيت يملك عنوان (12) والذي عن طريقة يمكنك أء تستقبل 
البيانات» وأن كل جهاز على الانترنيت له عنوان خاص لا يتكرر أي لا يكون جهازين 
على الانترنيت لهما نفس العنوان. 
ويتم تصنيف العناوين الى عدة اصناف منها كما موضح بالجدول التالي : 


- داتعت 


ىه [إمن 1 الى | 126.0.0.0 1.0.0.010 26 12*14 
126 
من 128 الى | 0] 163820 624 
191 21500 
60 إمن192لى | ها 0 ]2097150 |254 
1 0 2 


10,60 الايحق لنا استخدامهما لانهما خصصين للتجارب وللامور العسكرية 


هناك عدة عناوين محجوزة و لايمكن أستخدامها مثل : 
00) 

50 0ظظ1 

1*0 










سس 






60 111 
20*ظظ1 
0 .ه22 


العنوان 


العنوان يتكون من(4)اجزاء كل جزء هو عبارة عن (عالاظاو التى تساوي 


(881)أي ان المجموع (32811)أي (16/ا413)و يتم كتابته بأحد الأساليب التالية: 


1- باستخدام النظام العشري و يكون كل قسم مفصول عن الآخر بنقطة مثل 
:(172.16.30.56]) 


(000.00011110.00111000ه©ط4ه52ص.5. 
3- باستخدام النظام الست عشري مثل: (38 15 10 480) و يستخدم في سجل 
النظام (كتاداوع 1 دجتل م1 ) . 
كل الأساليب السابقة تستخدم لعرض نفس العنوان و لكن بطرق مختلفة و الأكثر 
استخداما بينها هو الأسلوب الأول و هو شبيه بأرقام المواتف حيث يبدأ يرقم 
البلد ثم المنطقة ثم رقم الهاتف الخاص. 

| 1255| 255[ 255[ 255أ| 
للتحويل من النظام الثنائي الى النظام العشري : 
كما ذكرنا فإن كل بايت يتكون من 8 بت يتم التعبير عنه بالنظام الثنائي و يكون 


)3264128 16 1248 0 
)11 111111 2 


الآن لتحويل العدد الثنائي (00100110)الى عدد عشري نقوم بجمع قيمه 


العشرية المقابلة لكل بت يحمل القيمة 1 : 


255 > 128 + 64 -32+16+-8+4-2+ 1 


مثال آخر: 


1 222:::حوله الى عدد عشري نقوم جمع قيمه العشرية المقابلة لكل بست 
يحمل القيمة 1 : 

64+16+4+1 - و85 

ال(وو5ع2لخت10) و لامدكلة '511111131) 

سوف نتحدث عن علاقة ال (55ع2007 )مع الاقه81 أعمطن8). 

عندما يتم تعيين عنوان (2001655 17)لجهاز على الشبكة فأن جزء من ارقام ال 1) 
(200155ال (32830) تمثل عنوان الشبكة وهو الجزء الايسر من ال(3002655 12) ع 
الكومبيوتر على الشبكة يسمى71050]) » الجزء الثاني أو الجزء الايمن من ال <1) 
(001655ديمثل عنوان ال (11051) وبالتالي فأن ال (55ع200 12) يتكون من عنوان الشبكة 
وعنوان ال (1105]0),هكذا نستطيع استخدام ال(300659 <1) للوصول الى (11050) معين 

لكي تستطيع اجهزة الكومبيوتر معرفة اي جزء من ال (3007655 12)هو عنوان 
الشبكة وأي جزء هو عتوان ال 11050) يتم استخدام رقم ثاني يتكون من(632زط)من 
النظام الثنائي يسمى أل (!18485 أعنطن5)هذا ال(3/1251 أ5100)يستخدم لكي تنعرف 
كم 810)من ال(و5ه:200 طل)يمثل عنوان الشبكة وكم (810)يمثل عنوان ال (11050) 

يتم كتابة ال (كاقة1! 66<طنا8) على شكل مجموعة متتالية من الرقم 
1 ثم مجموعة من الاصفار المتتالية 0» حيث تمثل الواحدات 1 عنوان الشبكة من ال <1) 
(355ع2002 والاصفار عنوان ال(11050). 
بعض الامثلة على ال: (1/12512 أع5112) 

المثال 1: 

43430 ردليكتب بطريقة ال ([2مناءع2]) 


على شكل (255.0.0.0) 


المكال الثاني: 
0< ريريكتب بطريقة ال ([8تماءء12) 
على شكل(255.255.0.0) 
في المثال الاولء» أول ثمانية(8 831]5)تمثل عنئوان الشبكة وال (24 8115)الى تليها 
تمثل عنوان ال(11056)أما المثال الثاني فأن أول(811516)تمثل عنوان الشبكة وال(16) التي 
تليها تمثل عنوان ال(1105) 
ولكي نفهم كيفية استخدام الكومبيوتر لل (ا1035 +511526) من اجل معرفة 
عنوان الشيكة وعنوان ال 1050آآ1) ستأخذ ال(ووع300 <1) التالي عابي عمجيو 
المثال (10.34.23.134) ونقوم بتحويله الى صورة النظام الثنائي. 
(1.0010111.10000110ت هددك1)2)) 
لمعرفة عنوان الشبكة من ال (55ع2007 <12)اعلاه نقوم بمقارنة ال (عأكد]/طظ أعمطنا5) 
مع آل (و5ء300 <1) كل (8115) على حدة و بأستخدام عملية ال ((81311 /المنطقية, عندما 
نستخدم العملية المنطقية ((1ل47)فأن ناتح يكون كالتالي : 
0-0 رالظمة 0 
0- 1 رزلهم 0 


60> 0 رزاحث 1 
[- 1 رالحلث 1 
والان نأتي على تطبيق هذا المفهوم على ال (2005655 17)اعلاه مع ال أءدطابا5) 
274351 الاول وكما يلى: 
1 0ذذدذذ-ذذ--- + +ه2ه2سهششسش1)١)‏ 


مآلطخشظض 00000000.00000000. 2 202 1113*#3[1 
0 0 201غ12#2ط1() 


وعند تحويل الناتج الى ال (12611081) يكون لدينا جزء الشبكة هو (10.0.0.0) 
أما عند استخدام ال 21351 أعةصطنا5)الثاني وبالطريقة اعلاه ايضا وكما يلي: 


0 11 1+11ادك+ددد“2)() 
رمالطث 11111111.11111111.00000000.00000000 
2/0500 اا 8ك212<+12122) 


وبالتالي يكون الناتج هو(10.34.0.0)يمثل جزء الشبكة من ال(5وع200 12]). 
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1054 ات 





مثال :- لتوضح الصورة اكثرلدينا العنوان من الصنئف (192.168.45.102()0) 
وكما شرحنا سايقا ان الصنف(0)يأخذ اول وثانى وثالث(0616)للشبكة 


وال(00:6)الأخير يبقيه للمستخدمين والصورة توضح ما نقصد 





02 35 5ه 3680 551925-5 
ْ ار 3 ع ا د الخيدةة 





ىا ف 0 2 يي 


علخ ضيفت 1 حمت العيكهة 


ا 0 م0 


فإذا كنانريد تأسيس شبكة فيها عناوين شبكات كثيرة و عذهد قليل من 


المستخدمين نستخدم هذا الصدف0) 


ننظر الى الصورة التالية : 





المستكنمح حسنئ ا يغداد ْ العراق ْ العا لم 





نرى ان العنوان(192.168.46.102) 

هو عنوان شبكة كركوك والتى هي الشبعة التالية بعد بغداد ولاح ظ ان نميز 
الاك توواقر ال مشبو يس اشرق "تقر لي تلوت لكو ما الذي بحل ا قلف 5 
والذي جعله ان يختلف هو اختلاف عنوان الشبكة»فالمستخدم الذي رقمه (102) في 
كركوك هو مختلف تماما عن المستخدم الذي رقمه (102) في بغداد. 

مثال آخر: 

انظر الى العنوان من صنف(10.120.200.245()4)والذي نستخدمه من اجل 
تأسيس شبكة فيها عدد كبير من مميز المضيف و عدد قليل من مميز الشبكة. 





اصناف العناوين 

عليك أن تعرف أن جميع الأجهزة المتصلة بنفس الشبكة يشتركون في أن عناوين 
(17) لكل منهم تحتوي على عنوان نفس الشبكة مثلا لنفترض وجود جهازين في الشبكة 
أحدهما له العنوان(192.168.1.2)والآخر لديه العنوان(192.168.1.3) نلاحظ 
أنهما يشتركان في نفس عنوان الشبكة و هو 192.168.1» و لكن يكون لكل منهما 
عنوانه الخاص و يطلق عليه (20076855 2006) أو (2007655 056) وهو في مثالنا للجهاز 
الأول(2)و للجهاز الثاني (3). 

قرر مصممو شبكة الإنترنت إنشاء عدة أنواع من الشبكات وفقا لحجم الشبكة. 
فاختاروا للشبكات قليلة العدد و الى تحتوي على عدد كبير من الأجهزة أن يطلقوا عليها 
(4 01855): بينما اختاروا للشبكات كثيرة العدد و التى تحتوي على عدد قليل من 
الأجهزة أن يطلقوا عليها (© 01355). أما للشيكات المتوسطة العدد و الحجم اختاروا أن 
يطلقوا عليها (8 1355 ©) 
الصتف كر 







اطق سا 
07[1نتكاع81 22 0 


في هذا الصنف نلاحظ أن حقل الشبكة تأخذ خانة واحدة فقط بايت واحد أي 
ثمائية بت ويتبقى ثلاثة خانات للاجهزة أو الشبكات الفرعية» وبطريقة أخرى يمكن أن 
نقول أن(8)بت خصص للشبكات و(24)مخصصة للاجهزة و الشبكات الفرعية. 
المدى الأول لعناوين الشبكة ذل 01255) : 

يتميز هذا المدى من عناوين الشبكة وفقا لما قرره مصمموها بأن أول (14ط)من أول 
(©الاط)من عنوان الشبكة المنتتمي للمدى (4 01255)لابد أن تكون قيمته صفر مما يعنى أن 
عناوين المدى (48 01355©) يجب أن تتراوح بين (0 و127))» لنفهم كيف حصلنا 5 





هذين الرقمين للنظر سويا الى البايت الأول و الذي اتفقنا أن البت الأول منه يجب أن 
يكون (0) هذا يعنى أن العناوين في هذا البانت سعيد] من :: 
(02020) 
وتنتهي بالعنوان: 
(01111111) 
عند تحويل الرقمين الى النظام العشري نحصل على ما يلي: 
١-0‏ 0 
127-1111 


إذا رأينا أي عنوان (11)يبتدء بأي رقم بين (0 و 127)سنعرف أنه ينتمى إلى المدى 
رذ 01255) 
الصنئف 13 : 





وفي هذا الصنف نلاحظ أن حقل الشبكة تأخحذ خانتين أي (عانام2)أي 
1651)ويتبقى خانتين للاجهزة أو الشبكات الفرعية» وبطرقة أخرى يمكن أن نقول أن 
(16110)مخصص للشبكات و (165011)مخصصة للاجهزة و الشبكات الفرعية. 
المدى الثاني لعناوين الشبكة 1[ 01255) : 

عناوين هذا المدى تتميز بما قرره المصممين من أن أول (]أط)من أول (غالاط)من 
عنوان الشبعة المنتمي للمدى (8 01355)) لابد أن تكون قيمته 1[ أما البت الثاني فيجب 
أن تكون قيمته 0 دائماء و بهذا حصلنا على مدى العناوين ابتداء من(10000000 - 
8) وانتهاء ب (10111111 -191). 


الصئف 0): 





مي 0 


وفي هذا الصنف نلاحظ أن حقل الشبكة تاخذ ثلاث خانات أي (عانز30)أي 
()(ط24)ويتبقى خانة واحدة للاجهزة أو الشبكات الفرعية» وبطريقة أخرى يمكن أن نقول 
أن (241) مخصص للشبكات و (8011)مخصصة للاجهزة و الشبكات الفرعية. 
بعد أء عرفنا عن ال (17)سوف تتسائل كيف يمكننا أ» تحدد عدد الشبكات الفرعية 
و عدد الاجهزة بعد أن عرفنا الشبكة الرئيسية كل صنف من الاصناف السابقة تم تحديد 
له مايسمى بالقتاع (!235)وهذا القناع مهمته هو تحديد بنيه العنوان او يمكننا القول أن 
مهمته هو تحديد عدد الاجهزة في العنوان» و القناع يتكون من (32614)مساويا لل(12) 
ويمثل للجهاز بالعدد 0. 
المدى الثالث لعناوين الشبكة') 01255) : 
عناوين هذا المدى تتميز بما قرره المصممين من أن البت الأول و الثاني من البايت 
الأول يحملان القيمة 1 بينما يحمل البت الثالث القيمة 0 دوماء و بهذا حصلنا على مدى 
العناوين ابتداء من(192-11000000)و انتهاء ب (223-11011111) 
بقية العناوين التى تتعدى (023)تم تخصيصها لأغراض خاصة. 
هناك بعض العناوين التى لا يستطيع مدير الشبكة منحها للأجهزة أبدا رغم أنها 
قل تنتمى الى مدى مسموح به كما يلي: 
[1- العنوان(0.0.0.0) و يستخدم من قبل موجهات (70111675)التابعة لشركة 
(0150)للوشارة الى الوجهة الافتراضية (016ا20 06]810014)عنل توجيه حزم 
البيانات. 
2- العنوان(255.255.255.255) و يستخدم لبث أو إرسال البيانات الى جميع 
الأجهزة (20065)على الشبكة الخالية. 
3- لا يمكن أن يكون الجزء من عنوان <1الخاص بالجهاز كله 255 أو 0 أي أنك 
لا تستطيع منح جهاز ما العتوان التالي على سبيل المثال : 
5 وو (128.2.0.0). 


و مثال آخر: 
(192.168.1.255)أو(192.168.1.0)).: حيث يشير كل من 
227700 عنوان الشبكة بينما يشير كل 
من(192.168.1.255)و(128.2.255.255)الى العنوان المستخدم في 
البث لجميع أجهزة الشبكة. 
4- لا يمكن أن يكون الجزء من عنوان 17الخاص بالشبكة كله 0 أو 255 أي أنك 
لا تستطيع منح جهاز ما العنوان التالي: (0.1.5.3). 
5- العنوان (127.0.0.1) لا يمكن منحه لأي جهاز و هو يستخلم تلقائيا من 
قبل الجهاز لغرض اختبار اتصاله بأن يقول بإرسال حزمة من البيانات الى 
نعود من جديد لتقديم المزيد من التفاصيل حول عناوين كل من المدى © ,83 بلل. 
انظر الى الجدول التالي لتشاهد القناع المقابل لكل صنف : 


الصنف عدد البت الخاص عدد البت الخاصة بالاجهزة 
بالسبكة 










ا 1 اواج سسوا1 1 1 

ا الو اذا اومس ا 0 ركد 

د و 1١‏ اجاقتاكح اكوا ارا 20 لوس 
نعود من جديد لتقديم المزيد من التفاصيل حول عناوين كل من المدى 0 ,8 ,لل. 


عناوين المدى ل : 

في المدى (4 1355©) يتم تعيين البايت الأول لعنوان الشبكة بينما تتوفر البايتات 
الثلاثة الأخرى لعناوين الأجهزة على الشكل التالي: 

(016]70116.200.2006.200): على سبيل المقال فسإن في عتنوان 
(2])التالي(49.22.102.70 ) يعتبر 49 هو عنوان الشبكة بينما يعتبر (22.102.70) 
هو عنوان الجهاز» كل جهاز على هذه الشبكة لابد أن يكون لديه نفس عنوان الشبكة أي 
49. 


بالنسبة للعناوين المتاحة للشبكة فقد ذكرنا أنها بين 0 و 127 و لكننا ذكرنا من 
ضمن العناوين التى لا يمكن استخدامها كل من العنوان 0 كعنوان للشبكة و العنوان 
9 مانيس أن مقا حك اسكعراء التاويو سي ال 126 قط لاتععدانيا 
كعناوين للشيكة في (8 0[255). 

أما العناوين المتاحة لجزء الجهاز (2006)من عنوان (5])في (ى 55ة1©) فهي 


تتكون من قوات |( الاقيح نايس انا شطع درل 22 - 5107125 

على عنوان مختلف أي أننا نستطيع في شبكة واحدة من النوع (لىك 61355)أن نشبك 
عدد (16,777,216)جهاز و نعطي كل جهاز عنوان مختلف و لكننا ذكرنا أنه لا يمكن 
لعنوان الجهاز أن يكون كله 0 أو 255 مما يعني أن العدد الحقيقي الأجهزة التي من 
الممكن شبكها 

ف . 25-2-16777,214 لنفترض أن لدينا شبكة تابعة للمدى (4 1255©) 
و عنوانها 10. ما هى العناوين التى يمكن استخدامها للأجهزة؟ للإجابة على هذا السؤال 
نكتب عنوان ا 00 عنوان البث (2001655 6703068516)كما يلي: 

١ 0‏ ووع :300 انه تطاء!2) . 

١:١ 5-5‏ و5ع200 6أ5ه830200) . 

و تكون عناوين (<1)التي يمكن منحها للأجهزة هي كل العناوين بذءا 
من(10.0.0.1)و انتهاء ب (10.255.255.254). 

عناوين المدى 15: 

في المدى (13 01255) يتم تعيين البايت الأول و الثاني لعنوان الشبكة بينما يتوفر 
البايتان الباقيان لعناوين الأجهزة على الشكل التالي: 

(©21617011.1160/0116.2006.200): على سبيل المشفال فإن في عنوان 
(15)التالي(172.16.30.56)يعتبر (172.16) هو عنوان الشبكة بينما 
يعتير(30.56)هو عنوان الجهاز. 


العدد الأقصى لعناوين الشبكات التي يمكن الحصول عليه في المدى 
()ه :16384 2). لأننا ذكرنا أنه خصص بايان لعنوان الشبكة أي 16 بت و 
لكننا ذكرنا أن المصممين نصوا على حجز البت الأول لتكون قيمته 1 و حجز البت 
الثاني لتكون قيمته 0 ما يترك لنا 14 بت لاستخدامها بدءا من(128.0)و انتهاء ب 
(191.255). 

أما العناوين المتاحة لجزء الجهاز (2006)من عنوان (17)في (13 01255)فهي تتكون 
من بايتان أو 16 بت و بالتالي فإن العدد الأقصى للعناوين التي يمكن استخدامها 
للأجهزة هو 22-659 حيث استثنينا عنوانين ( الكل 0 و الكل 255). 

لنفترض أن لدينا شبكة تابعة للمدى (8 01355) و عنوانها(172.16): ما هي 
العناوين التى يمكن استخدامها للأجهزة؟ للإجابة على هذا السؤال نكتب عنوان الشبكة 
(55ع2002 0000 عتوان اليث (200255 أكدء58020)كما يلي : 

1.0 ( دوع 200 عانم عناء [2) 

(١ 5‏ ووع1للكة أ5دع182030) 

و تكون عناوين (17)التي يمكن منحها للأجهزة هي كل العناوين بدءا 
من (172.16.0.1)و انتهاء ب (172.16.255.254). 
عناوين المدى '©: 

في المدى (0 01355) يتم تعبين البايتات الثلاثة الأولى لعنوان الشبكة بينما يتوفر 
البايت الأخير لعناوين الأجهزة على الشكل التالي: 

(770116.00كا011.11 بتاع 71]5011.10)» على سبيل المشال فإن في عنوان 
(15)التالي(192.168.100.102)» يعتبر(192.168.100)هو عنوان الشبكة؛ بينما 
يعتبر(102)هو عنوان الجهاز. 

العدد الأقصى لعناوين الشبكات التي يمكن الحصول عليه في المدى 


حمر 281 22), لأننا ذكرنا أنه يخصص 3 بايتات لعنوان الشبكة أي 24 بت و 


80 ام 


لكتنا ذكرنا أن المصممين نصوا على حجز البتات الثلاثة الأولى لتكون 110 مما يترك لنا 
1 بت لاستخدامها بيذدءا من(192.0.0)و انتهاء ب (223.255.255). 


أما العناوين المتاحة لجزء الجهاز (2006)من عنوان (1])فٍ (© 5 ) فهي تتكون من 
بايت واحد أو 8 بت و بالتالي فإن العدد الأقصى للعناوين التى يمكن استخدامها 
للأجهزة هو(25-2-254) حيث استثنينا عنوانين ( الكل 0 و الكل 255). 

لنفترض أن لدينا شبكة تابعة للمدى (0) 01355©) و عنوانها(192.168.100). ما 
هي العناوين التى يمكن استخدامها للأجهزة؟ للإجابة على هذا السؤال نكتب عنوان 
الشيكة ا 2261/011)وعنوان البث(2005655 070206351)كما يلي: 

(١ 0‏ وؤوع:00 اناه نتحاع[<) 

١١ 0-5‏ ووع2002 أكهء5020) 

و تكون عناوين (17)الت يمكن منحها للأجهزة هي كل العناوين يذءا 
من(192.168.100.1)وانتهاء ب (192.168.100.254). 
تقسيم الشبكات 51110116111115 

سنتعلم سويا كيفية تقسيم شبكة كبيرة الى شبكات أصغرء و لكن قبل ذلك 
لنتعرف على الفوائد التى سنجنيها من عملية التقسيم: 

1- التقليل من حركة المرور و الازدحام على الشبكة» حيث كلما قل عدد 

الأجهزة على الشبكة قل الازدحام فيها و يمكن تحقيق ذلك بتقسيم الشبكة 
الكبيرة الى شبكة أصغر تحتوي على عدد أقل من الأجهزة. 

نفب ادق القكة 

3- تسهيل إدارة الشبكة و حل مشاكلها. 

فكرة التقسيم تتلخص في حجز بعض البتات من جزء عنوان الجهاز في عنوان 17 
لتخصيصها كعنوان للشبكة الفرعية مما يعنى تقليل عدد العناوين المتاحة للاستخدام من 
قبل الأجهزة. 
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أقنعة الشبكة الفرعية 1125125 5115111 :- 

قناع الشبكة الفرعية هو قيمة من 32 بت تسمح لمتلقي عناوين (12)أن يحدد 
الشبكة الفرعية التى ينمي إليها الجهاز المرسل وفقا لعنوانه. 

يتكون القناع من القيم 1 و 0 حيث تشير قيم 1 في القناع الى الجزء الذي يمشل 
عنوان الشبكة الأم أو عتوان الشبكة الفرعية. 

لا تحتاج كل الشبكات الى تقسيم مما يعني أنها تستخدم قناع الشبكة الفرعية 
الافتراضي و الذي يعنى أنه لا يوجد شبكات فرعية في هذه الشبكة. 

فيما يلي جدول بأقتعة الشبكات الفرعية الافتراضية لكل مدى و الذي يستخدم 
في حال الرغبة في عدم تقسيم الشبكة: 


نامدالا أعترطايا5 اأننواع0 01 وا . 


2000 8 0 م 
2100 0 8 


56 80015 / وس طة ]زه اا مانم 1 


عند الرغبة في تقسيم الشبكة باستخدام 12251 اعطاناة) يجب عدم المساس في 
الأجزاء من القناع الى تحمل القيمة 255 بل يتم التقسيم بتغيير الأجزاء الى تحمل القيمة 
صفر من القناع كما ستنشرح لاحقا. 

الطريقة السريعة للتقسيم: 

عند الرغبة في التقسيم نحتاج لمعرفة بعض الأمور كما يلي: 

1- عدد الشبكات الفرعية التي سنحصل عليها باستخدام القناع المختار» و لمعرفة 
ذلك نستخدم المعادلة البسيطة التالية : 

عدد الشبكات الفرعية( 2 - 21 ح وزع جرطيوى) 

حيث (*)هو عدد البتات الى تحمل القيمة 1 في القناع»ء مثلا القناع 1100000 
يعطينا: 


42-2 - 0 2 - 200010 أي شبكتان فرعيتان. 


عدد الأجهزة التى يمكن توفرها في كل شبكة فرعية؛ و لمعرفة ذلك نستخدم المعادلة 
البسيطة التالية: 
عدد الأجهزة في كل شبكة فرعية : 


2 27 - 5اكم/ حيث »هو عدد البتات التى تحمل القيمة صفر في القناع» 
مثلا 11000000 يعطينا: 


2-64-2-2-*2 - 5أاكن/ أي أن كل شبكة فرعية تحتوي على 62 جهاز. 

3- عناوين الشبكات الفرعية الي سنحصل عليهاء و لمعرفة ذلك نستخدم المعادلة 
التالية. 256 - 51/011215 
مثلا :-256 - 192 - 64 حيث سيكون 64 هو عنوان الشبكة الفرعية الأولى؛ 
ثم نضيف نفس الرقم الى نفسه لنحصل على 128 و هو عنوان الشبكة الفرعية 
الثانية وكقاعدة عليئا الاستمرار في الإضافة للحصول على الشبكة الفرعية التالية 
الى أن نصل الى قيمة القناع حيث نتوقف حيث لا تصلح قيمة القناع لتكون شبكة 
فرعية لآن بتات التقسيم ستكون كلها تحمل القيمة 1 إذن في مثال القناع 192 
نحصل على شبكتين فرعيتين هما 64 و 128. 

4- عنوان البث (2007655 516ق67:020)لكل شبكة فرعية و هو العنوان الذي يكون فيه 
جميع البتات في جزء الجهاز من عنوان آيحمل القيمة 1 و يكون الرقم الذي يسبق 
عنوان الشبكة الفرعية التالية مباشرة» ففي مثال القناع 192» يكون عنوان البث 
للشبكة الفرعية الأولى هو 127 بينما يكون عنوان البث للشبكة الفرعية الثانية هو 
191. 

5- عناوين الأجهزة المتاحة للاستخدام في كل شبكة فرعية و هي الأرقام بين الشبكات 
الفرعية مع استئناء عنوان الشبكة الفرعية و عنوان البث. 
إذن في مثال القناع 192 سيكون لدينا ما يلي: 
في الشبكة الفرعية الآولى نكتب أولا عنوان الشبكة الفرعية ثم نكتب عنوان البث 

و ستكون عناوين الأجهزة المتاحة للاستخدام هي الأرقام بينهما كما يلي: 
عنوان الشبكة ( نكتبه أولا) 64 


عناوين الأجهزة المتاحة ( نكتبه آخرا) من 65 الى 126 

عتوان البث ( نكتبه ثانيا) 127 

مثال:استخدام القناع (224.--- :)27/(١(‏ 

لنفترض أن لدينا الشبكة (192.168.10.0) و نريد تقسيمها باستخدام قناع 
الشبكة الفرعية(255.255.255.224)) و لعمل ذلك سنطبق الخطوات التى درسناها 
كما يلي: 

1- عدد الشبكات الفرعية : بما أن القناع 224 هو نفسه 11100000 إذن فإن 

عدد الشبكات الفرعية سيكو ن4- 2282 (6) شبكات فرعية. 


2- عدد الأجهزة في كل شبكة ذز: 222028 (30) جهازا. 
3- عناوين الشيكات الفرعية سيكون 256 - 224 - 32, إذن عنوان الشبكة 
الفرعية الآولى هو 32 ثم عنوان الشبكة التالية 32+32 - 64 ثم التالية 64 
+ 32 - 96 ثم التالية 6 + 32 - 128.ء ثم التالية 8 +32 -2160 
ثم التالية 160 + 32 - 192 ثم التالية 192 + 32 - 224 وهو عنوان 
غير صالح ( لأن جميع بتات التقسيم تحمل القيمة 1): إذن عناوين الشبكات 
الفرعية لدينا هي كما يلي: (32: 64 296 128 160 192). 
4- عنوان البث لكل شبكة فرعية هو الرقم الذي يسبق عنوان الشبكة الفرعية 
التالية مباشرة. 
5- عناوين الأجهزة المتاحة في كل شبكة فرعية هي الأرقام بين عناوين الشبكات 
الفرعية باستثناء عنوان الشيكة الفرعية و عنوان البث. 
بالنسبة للخطوة 4 و 5 فتكتب أولا عناوين الشبكات الفرعية ثم نكتب في 
الأسفل عناوين اليث و أخيرا العناوين المتاحة للأجهزة حيث نكتب أول و آخر عنوان 
متاح في كل شبكة فرعية كما في الجدول التالي: 


1 16 13 94 طن 
1 141 179 97 5م 
01 190 1535 17 04 
133 ]191 1599 17 05 


مثال 2+- 


استخدام القناع (255.255.255.240) (/ 28) : 
سلستخدم نفس الشبكة(192.168.10.0) مع القناع (240.-شش*252) 


كما يلى: 


1[ - بيماأآن القناع 2140 هو 0 111 إذن غعذهة اللشيكات الفرغيمة 


221524 (14) شبكة فرعية. 


3 
0 
/ 


2 2 


م ااناناء 11 
اا لالم 1 
اوم لللف أكذا 11 


أكم دورط 1" 


2- عدد الأجهزة في كل شبكة فرعية 2-2-4524 (14) جهازا.. 


3- عناوين الشبكات الفرعية : 256 - 240 - 16 عنوان الشبكة الفرعية الأولى 
: 16 ثم 16 +16 -32,32 +16 -48,48 +64,64-16 +16 -80,80 


144,144- 16+128,128- 16+ 112,112- 16+ 96,96- 16+ 


208,2085- 16+ 192,192- 16+ 176,176 16+ 160,160 16+ 


.240- 16+ 224,224- 16+ 


0 غير صالح إذن عناوين الشبكات الفرعية : 
6 32 48 64 80 96,112 128 144: 160 176 192 208: 


.4 


4- عنوان البث لكل شبكة فرعية هو الرقم الذي يسبق عنوان الشبكة الفرعية 
التالية مباشرة. 
5- عناوين الأجهزة المتاحة في كل شبكة فرعية هي الأرقام بين عناوين الشبكات 
الفرعية باستثناء عنوان الشبكة الفرعية و عنوان البث. 
بالنسبة للخطوة 4 و 5 فنكتب أولا عناوين الشبكات الفرعية ثم نكتب في 
الأسفل عناوين البث و أخيرا العناوين المتاحة للأجهزة حيث نكتب أول و آخر عنوان 
متاح في كل شبكة فرعية كما في الجدول التالي: 


ل ا ا 1 ال 111 ا 


نم فر أ إن ان ذا ألا كه زوه 14 4 1[ سراوا 


2141 4 


11 111 ع كاذ 141 ينم 
ا ل 1 ا ل 





و اه نوق ال لع وى و جر ا 1 
ا ا ل ا 0 


01 1 14 زاف لوه 1 كاله 1 1 
كا ع أن ال أ أل 115 زب اود إن 15 إن واجها 


تقسيم الشبكة في رأسك المدى 0) : 

سنقوم الآن بتعلم كيفية تقسيم الشبكات في رؤوسنا بأقل جهد تمكن. سنرى سويا. 

فلنفترض أنك عينت في شركة جديدة و أردت أن تعرف معلومات عن الشبكة 
لديهم فوجدت في أحد الأجهزة أمامك البيانات التالية : عنوان «1التالي 
:0 و تناع الشبكة الفرعية التالي:(255.255.255.224) و عليك 
أن تحدد مباشرة عنوان الشبكة الفرعية التى ينتمى لا هذا االجهاز و عنوان البث الذي 
حسابات» فماذا تفعل؟ 

يساطة قم بمايلي في رأسك : 224-256 - 32 32+32 - 64) حلت السألة فالعنوان كما هو واضح 
تفع يبن 32 و 64 إذن فعنوان الشبكة الفرعية هو(192.168.1032)و حيث أن الشبكة الفرعية التالية هي 64 إِذن 
فعنوان البث هو(192.168.10.63). 


اع نل بج لولج ع ةلواط له دع لق وا القائي اع حر م من مداع د هد 0 ل 0 220-95 


يصاع اسيم والثنه مقالف للفراعد 3 328 - 13000006 
٠ ٠‏ 6 142 ه ز0ل11008 

0 فل * :انان 111 

1111005 > 240 22 

م قلت - 11111303 

نلق تلن + 11111100 

قر كم 33م 4 > 111111135 


ماهوال 5وع3001 )اا 

هي عناوين لا تتكرر إطلاقا و تتكون من 12 حرف تتخيرها من ستة عشر رمزا 
هي أرقام من 0 الي 9 و حروف من 4الي7؛ و يكتب هكذا من ست مجموعات يفصل 
بينها (:أو مثل (01:23:45:6*:89:30()89-6-45-23-01 رطة) 

وهناك نظام اخسر حيث يتكون العنوان من ثلاث مجموعات مشل 
(59.40123.456 5ق)و في كل الأحوال يتكون العنوان من أثنى عشر حرفا و رقما. 

و هذه العناوين توجد في الشبكة لكروت الإيثرنت المستخدمة في الإتصال الشبكي 
و كذلك الراوترات و السويتشات و كافة أجهزة الشبكة » و لا تتكر اطلاقا علي مستوي 
العالم و ليس الشبكة فقط. 

و لكل جهاز عنوان(1140)يعرف به نوعه و الجهة التي صنعته فمثلا الرقم الذي 
يبدأ ب(25-06-00) خاص بمعدات شركة لينكسيس من سيسكوء و لأن هذه العناوين 
فريدة فنستطيع في الشبكات اللاسلكية استخدامها في فلترة الأجهزة التى نسمح أو لا 
نسمح بدخوها للشبكة و هو ما يطلق عليه(28تاء1711 ووء8001 عخالل)و لكن لابد أولا 


من معرفة هذا العنوان. 


وهو يعمل في الطبقة (كلضاءآ 10218) حسب التصنيف) 051 (والتى يمكن اعتبارها 
طبقة فيزيائية فقد يسمى بأسماء أآخر ف انان مشل (8007655 0-0101 أعمعطاع ) 
(ختطاظ)ء (ودععل200 عند تلعفط)ء( دوعع200 عع أم302) أو(ووع:300 امعتوتوطم) . 
وهناك عدة طريق لمعرفة العنوان 
1- بواسطة الدخول علي سطر الأوامر(0810) ثم اكتب(211/ع/دمعم)لتظهر 
لك هذه النافذة و التى بها عناوين كافة الكروت الشبكية الموجودة بجهازك : 
ب 0 





م 
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نا 


ذا د بوجو« ل جم 14د 


ميد 1 د 6 





ملااحظة - فائلةٌ معرفة رقم الماك أدرس هو فى حماية وتأمين الشبكات الاسلكية. 


الهوانيات 

الموائيات هي من اهم عناصر الاتصالات حيث تستخدم في الارسال والاستقبال 
لارسال واستقبال الاشارات الكهرومغناطيسيه والموائيات عباره عن جسم معدني غالبا 
من النحاس او الالومنيوم حيث تقوم الحوائيات بتحويل الاشارات الكهربيه الماره فيها 
الي اشارات كهرومغناطيسيه تنتشر في المواء بسرعه تساوي سرعة الضوء لتقوم ببث 
الاشارات الي مناطق استقبانها أما في حالة الإرسال فبالعكس الموائي يحول الطاقة 
الكهربائية - الجهد المهتز - إلى طاقة كهرومغناطيسية تنتشر في الوسط على شكل موجة 
كهرومغناطيسية مرسلة. 
معاملات الهوائيات 

للهوائيات عدة معاملات عن طريقها يتم تحديد نوع ال هوائي وجودته لارسال او 
استقبال الاشارات ومئنها : 

(1312115هم فصمع له 2): شكل الاشعاع 

وهو عباره عن شكل الشعاع الخارج من الموائي حيث يكون له شكل معين واتجاه 
معين عن طريقه نستطيع تحديد اماكن استقبال الاشارة حيث يمكننا استقبال الاشاره في 
المناطق الواقعه داخل هذا الشكل الاشعاعيكلما كانت كبيره كلما كانت جودة الموائي 
افضل حيث بزيادتها تزيد مقدرة الحوائي علي ارسال الاشاره لمسافه أكبر. 


4م 2013103 : مقاومة الاشعاع 

كلما كانت كبيره كلما كانت جودة الموائي افضل حيث بزيادتها تزيد مقدرة 
الحوائي علي ارسال الاشاره لمسافه اكبر. 

(«قادنوء؟ 72012415 ): التكبير 

هو مقياس لقدرة ال هوائي علي تركيز الطاقه الخارجه منه في مساحة اقل حيث انه 
اذا ركزنا الطاقه في مساحه معينه زادت جودة الاشارة في تلك المنطقه. 

0 الكسب 

كلما كان الكسب اعلى كان جودة الاستلام احسن. 

2ن!طط 0ده::ط التنطاق 

هي مقياس لمدي الترددات التى يستطيع الحوائي ان يرسلها او يستقبلها لان لكل 
هوائي مذي معين يقوم بحسابه المصنعون 

مقاومة الدخل (ء©022ءم ت:ذ )نامرهة) (5040)و (7542) و (300142): 

هي مقياس لقيمة المعاوقه علي دخل الموائيحيث من المفروض ان تكون تلك 
القيمه مناسبه لقيمة معاوقة الخرج للكابل الذي يستخدم في نقل الاشارة للهوائيوذلك 
لكي يتم نقل اكبر كميه تمكنه من طاقة الاشارة 

القطبيه(201.41217.4:110010) : 

وهي تحدد اتجاه الحوائي في الارسال او الاستقبال 

مثل القطبيه الراسيه_[1/17111104 


والافقيه.141 1101507111 

والدائريه 0110171181 

ويجب ان يكون هوائي الارسال والاستقبال لهما نفس القطبيه حت يتم استقبال 
الاشارة جيدا. 


يي ا ان 





يس بم و ود يوج بين جاعم وجول يمسا “انك .ا للقيو بحبو يا بن لعو بسي يبد عه 


وكما ترى في الشكل انتشار الموجة بشكل عمودي اي. ارتفاع وانخفاض.والشكل 
التالى يظهر هوائياً ذو استقطابب أفقى: 
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د جيبو كشو رسي لاع لوس سج واج 


موصن ووم عور مسو حون اعسم ا مصج سيوج دهن ٠ ١‏ ممصو ويج جع نه بول 


طول الموجة 








الطول الموجى هو تلك المسافة التى تسيرها الموجة خلال ذبذية واحدة وهو ايضا يعرف 
بانه المسافة بين اي نقطتين متتاليتين هما نفس الطور (22356 53106 116) ووحدته هي 


العلافة الرياضية بين التردد وطول الموج : 
0 الموجي - سرعة الموجة(سرعة الضوء عناما تنتشر الموجة في الفراغ) / 


التردد 000000 
20-0 
مثال مثال :-احسب قيمة الطول الموجي لموجة تن تنتشر في الفراغ ولما الترددات الاتية : 
1- 11 
2- 11/2 


الحل :- 
,)4 + '(/ر)4 - أن 


10 2610 2200 


الك لصارتم 





المسافة بين المرسل وا مستقبل 
النبافة بخ الرضل و المققيل للوعاثت عددطاطيعة اقناد]الارون تإضقط النظر 
طلهم :41:6) ولحذا فان المسافة بينهما تتراوح مابين 36 الى 40 كمء ويمكن زيارة المسافة 
بزيادة ارتفاع الابراج التى يثبت عليها كل من هوائي ال مرسل و المستقبل او تثبيت 
حيث 


"ازمر )4 + 4)7,/''2ك - أ 


0- المسافة بين الابراج بالكيلومتر. 
- ارتفاع هوائي المرسل بالمتر. 
ارتفاع هوائي المرسل بالمتر. 


٠. 








مثال :- أوجد ابعل 5500 5200 ارتفاع كل منهما 10072. 
الحل:- 
مر[ )4ك + 7/2 )4 _- 0 
“'(4)100+ “1-4000 
ع 80 ع 40 + 40 - قو 


هذا المثال يؤكد انه كلما زاد ارتفاع الهوائيات فان المسافة بينهما يمكن أن 
0 9 4 2 1 


قُِ الأوساط الطبيعية فإن علاقة التردد بالطول الموجيعلاقة عكسية أي يزيد بقلة التردد و 
يقل بزيادة التردد و لذلك تجد الإشارات ذات التردد العالى طاعنط ونان 1111] 
(لإ50ع6011/يطلق عليها اشارات ذات موجات قصيرة. (ع34107501789) و يربط بين 


التردد و الطول الموجي بالمعادلة المذكورة انفاء*5/5 310هو سرعة الموجة و التى تقاس 


للضوء بسرعة أي أن الموجة الضوئية قادرة على الوصول الى القمر في ثانية واحدة فقط 


و قادرة علي الوصل من الشمس الي الأرض في ثماني دقائق و يعتبر سرعة الموجات 


رهة الوجات الفيوية إلا قريل عن 340 هتر الكل ةا الهواء نو غير يعبر عامسل 


الوسط و لا مجال للخوض فيها الآن و بحساب بسيط و باستخدام المعادلة السابقة فإن 


الموجات المستخدمة في معيار 2 802.11 :131:1]آذات التردد 5 جيجا هرتز يكون طولها 


مساويا لضعف القيمة السابقة 


و هذه العلاقة بين التردد و الطول الموجي تجدها حساييا موجودة علي مخطط الموجات 


الكهرومغناطيسية هكذا ؛ 





41 يجو عل ندم بيذ 
لزي لصم جك 


دأه عراز 
جقيو مها دين 


محص صم 
دتحهايب عم مرع وري 


حي نزي 


لمر ع1 
كسد + لعزم ) 
الحيمم عو 


أن ماومعصة 
م ؟ مجارر عوصم 
توعلصر مصرو مام 











حساب القدرة فق شيكات الاسلكي 























القياس و الوحدات في الشبكات اللاسلكية يرتبط بها أكثر ما يرتبط في أي مجال 
شبكى آخر و ذلك لأن الشبكة اللاسلكية تعتمد على انتشار الموجات و التى لابد من 
معرفة مستوي قوتها على مستوي انتشار الإشارة من أول ارساها و حتى استقباها 


و تعتبر وحدة الوات (811)هي الوحدة الأساسية لقياس الإشارة اللاسلكية 
اللمرسلة أو المستقبلة من جهاز ما و تسمي (1”011/61 01 مااع تع ؟نامهع/1 عاباموطةق) 

قد نحتاج وحدات أخري للتعبير عن التغير في الإشارة من فقد أو كسب عند 
دخولها أو خروجها من وسط ما تسمي (:28016 01 كأمعدع م ساكدعء1! عللنداع]) 
حيث أنه لن يفيدنا وحدات القدرة العادية مثل (77) بل نستخدم وحذات الديسيبل 
60130 التي تعبر عن هذا التغير مثل (08)و (081)و (م:8ل)و(080). 

الواط (582)الواط هو القيمة الفعلية للقدرة و سميت علي اسم العالم 
الاسكتلندي (جيمس واط) أحد علماء القرن الثامن عشرو يعبر (177) عن القدرة التي 
صنعها مرور تيار بقيمة (14) عبر فرق جهد مقداره (177)و لتقريب هذا الأمر سنأخذ 
مثال مضخة مياه تنظيف السيارت حيث يعتمد قوة خروج الماء من الخرطوم علي عاملين 
أولهما قوة ضغط المضخة و ثانيهما هو مقدار الماء الموجود في الخرطوم 

و تعتبر القدرة هي قوة خروج المياه بينما يكون ضغط المضخة معبرا عن الجهد و 
أما التيار فيماثله الماء الموجود بخرطوم المضخة. 

تقاس القدرة من خلال هذه المعادلة 
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[ #لكدم 
حيث تعتير : 

(5)هي القدرة و تقاس بوحدة (8). 

(17)هي الجهد الكهربي للؤشارة(ء701128 )و يقاس بوحدة الفولت (9). 

آو التيار الكهربائي(11601نات)و يقاس بوحدة الأمبير (4). 

الميللي واط (خاهبتتمم) 

يعتبر (/12) جزء من ألف جزء من (/) كما هو الحال مع المتر و المللي متر أو 
الكيلوجرام و الجرام فمثلا نقوم بالتعبير عن قدرة ارسال الأكسس بوينت ب ( 110 
0)ي (س 0.03). 

و سبب استخدام في شبكاتنا اللاسلكية (815) و التى تعمل بمعايير(80.211) 
تكون قيم التعامل مع قدرة الإشارة في حدود أقل بكثير من الواط و ذلك للتعبير عن 
تكبير اشارة بواسطة هوائي أو اضمحلالها بواسطة كابلات. 

وغالبا ما تكون القدرة المستخدمة في اشارات شبكات (118) ما بين 
(100155)الي (200177)اللهم فيما يختص بالشبكات اللاسلكية الخارجية 10 01أهم) 
(12أهمحيث تتعدي القدرة الي نم0 25) 

ان قياس المرجع هو (178) . 

غالبا ما تتدخل الدول أو المنظمات الحكومية التى يتم تصميم الشبكات فيها 
بتحديد مقدار القدرة الخارجة من هوائيات الشبكة. 

(013) اعطاءء0آ1 

النصف الأخير من الديسيبل »بل 861 ”نسبة الي العالم جراهام بل مخترع الهاتف و 
النصف الأول »ديسي 12661 ”لأن الوحدة مكونة من عشر قيم 1 الي 10 
وأول ما يجب أن تعرفه عن الديسيبل هو أنه وحدة مقارنة قدرة و ليس وحدة قياس 
قدرة أي أنها وحدة للتعبير عن ناتج مقارنة بين قيمتين مثل قدرة اشارة هوائي استقبال و 
آخر ارسال في الشبكة الاسلكية أو مخرج و مدخل اشارة مثل المكبرات كما بالشكل 





علي سبيل المثال يقوم أكسس بوينت بإرسال بيانات بقدرة (/100701)و من ثم 
يقوم لابتوب 1 بإستقبال هذه هذه البيانات بمستوي قدرة (/1070)بينما يقوم لابتوب 
أخر باستقبال نفس البيانات بمستوي قدرة (17210) و علي هذا يكون فرق مستوي قدرة 
الإشارة بين الأكسس بوينت و اللابتوب الأول هو 100:10 أي 10:1 أي 1 بل 
و يكون فرق مستوي قدرة الإشارة بين الأكسس بوينت و اللابتوب الثاني هو 100:1 
أي أي 2 بل و يكون مستوي القدرة بين اشارتي اللابتوب الأول و الثاني هو 10:1 أي 
1 بل أيضاو نستطيع حساب هذا بواسطة اللوغاريتمات و التى تبسطها هذه المعادلة: 


(01/2)ع10 - وهم 
(2م/ 1آماررعه 1 10 ع واعطاءعع0 


.حصث 


8 : هى قيمة القدرة بالديسيبل و هى واحد من عشرة أجزاء من بل 

2 : هي النسبة بين قيمتى القدرة 

و لبيان هذا الأمر نأخذ مثال المكبر فلو أن دخل المكبر بقدرة (10101)و خرجه 
(10007)فهذا يعنى أن كسب أو قيمة تكبير المكبر هو (0810 ) 


٠. 
- 





القدرة تستطيع أن تري مدي سهولة التعبير بقيم الديسيبل عن الوات 





0 الث 

10 +10 
100:2 
1000 0 


210000 
مي 1000007 


سهل جدا أن أقول أن قدرة الأكسس بويئت قد تناقصت بقيمة 40 ديسيبيل عن 
أعبر بأنها تناقصت بقيمة 0.0001 ميللى وات 

حمظل غمنتدا! 1[ ك3 اعطااءء12 

يعتبر 0112)هو وحدة مستوي القدرة مقارنة بالواحد (121)و هي تعتمد على 

فعلي سبيل المثال في هذا المثال من الطبيعي جدا أن يكون ناتج المعادلة بوحدة 08 
فقط اللا أنه بوجود (1705)كمرجع في أساس اللوغاريتم فتم حساب مستوي القدرة 
بوحدة(02820) 

> (50/1) 10ع10 * 10- (08 11أ) عمط 

سظطل 17> 1.7 * 10> (50) 10ع10 * 10 

وو بالمئل أيضا يتم حساب القدرة بوحدة(0137)عندك المقارنة ف اللوغاريتم ب الوات 


(19)و هذه المعادلة تبين العلاقة المباشرة بين القدرة بالواط و الديسبل مللي وات. 


- 100 د 


رمعه30+101 دري م 


0580 عاممقل لعطنعء ع نظ ل عنم 15010 اءطتاععط 
(080) 2 (081) 


في الهوائيات يتم استخدام هذه القيم على نطاق واسع جدا لقياس كسب الهوائي 
واكرع لجيه ساي الى بح حيار تسخرق تجار لد 1 هي قيمة 
ا موائي 81ل أو0 028 

0131 : عندما يتم الحساب بالمقارنة بهوائي المغالي ر(كهصهعامة 1م05010)و هرو 
هوائي غير موجود في الحقيقة و يستخدم رياضيا فقط للتعبير عن ال هوائي الذي ينشر 
الموجات في جميع الإتجاهات بشكل مثالي جذا . 

0 ويتم الحساب بالمقارنة بهوائي ثنائي القطب(تمصعتصة عاممأل) 


و الشائع هو الحساب بالمقارنة بالحوائي المثالي 081و هو المستخدم من قبل 
000500 


و عموما فالفرق بين القياسين هو 2.14 


2.14 د أن لل - 1 لكل 






00 0 ه- قشده 


7 حي سعر د 


حملي > 5-5 «دمسيمل» 


وي د ل ا 
لاحي ح ان القشائه 
ماج لأسا © + دوسسييل 


تقاس طاقة أجهزة الارسال بالواط وعند بث هذه القدرة من الحوائي تقاس نسبيا 
بوحدو الديسبل. 

هنا يستخدم الحوائي الدايبول (هوائي نصف طول الموجة ) كمرجع كما يستخدم 
الهوائي الافتراضي كمرجع اخخر. 

ملاحظة :ويمكن لآي صوت فوق 85 ديسيبل أن يتسبب فى فقدان السمعءنتيجة 
للشدة ولزمن التعرض لهذا الصوت. هل تعلم أنك تستمع إلى صوت بقوة 85 ديسيبل 
عند رفع صوتك لكى يسمعك شخص آخرء ثماني ساعات من الصوت بشدة 90 
ديسيبل يمكن أن تسبب ضررا (تلف) لأذنيك ؛ وأى تعرض لصوت بقوة 140 ديسيبل 
يسبب ضررا على الفور (ويسبب الألم الفعلي) . 
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تقسيم الطيف الترددي 





عه زفطهحة ال8 ألم م لامو مع 1999 © 


تم تقسيم الطيف الكهرومغناطيسي حسب الاستخدامات المتعارف عليها دوليا 
وتم تسميتها بمسميات حسب الطول الموجي وهنا سأقوم بايضاحها مع ما اسمائها 


العرد 7 
علضم إباامد [اضية ‏ إلا 


2 350 17 3 التردد المنخنض جدا أ كلامآ كع 7 كنم 
1م11 


300 11 





3002 372 
2300007 72 30 ترددات فى مه طع1]1 جلاعع 11 
١‏ 2ع ناوع 15 





تاريخ الهوائيات 

يرجع تأربخ الهوائيات إلى جيمس كلارك ماكسويل 242:61 .1 .6) الذي 
وضع نظريات المغناطيسية من خلال معادلاته وذلك عام (1873)) تم تصميم أول 
هوائي راديوي بواسطة هينريتش هيرتز(11512طه1:داع11)عام(1556) في ألمانياء وقد 
صمم نظام كامل للإرسال والاستقبال وكان الموائي المرسل هوائي ثنائي 
القطب(ع01م01)والمستقيل هوائي حلقي مربع.( 6118]ضلى م1.00 عةنا5) 

كان إكتشاف هيرتز داخل معمله ولم يخرجه للبشرية لمدة عشرين عاما حتى جاء 
ماركوني(3/127021) من إيطاليا وأضاف دوائر رنين(115ناء:0) ع20ة0ه5ع1)ساعدت في 
إرسال الإشارات خلال مسافات بعيدة وذلك في متتصف ديسمير عاء(1901)» وبعد 
ماركوني وحتى عام (1940) تعلقت تكنولوجيا الحوائيات بعناصر إشعاع لا سلكية 
بازوواك تل 0111511 وعتلال اللدرية العالية اقافة ظيرك إمكال تعافةة سد 
الهوائيات مثل هوائيات البوق(110:2) والعواكس (11811600)وموجهات الموجة ع179807) 
(5ع010110). 

تبعا للتطورات التى حدثت في مجال الكمبيوتر» تطورت هندسة الهوائيات وذلك في 
الفترة من (1960) ل عام (1990) شملت هذه التطورات تقديم طرق وتقنيات 
عددي ساعدت في حل معضلات الحوائيات» شهد القرن الحالي ظهور هوائيات 
الاتصالات المتنقلة ووصل التطور إلى استخدام الحوائيات الذكية. 
هوائيات الشبكات الاسلكية 

كيرا متا ورطب آذ قل لابه اللاسلكية عطلة يت كى نكن من الإتضال يهنا 
وهو خارج المنزل ليتجول بحاسبة امحمول في القرية التى يسكن فيهاء أوقد يرغب بإنشاء 
شبكة تتيح له الإتصال هو وجميع أصدقائه المتواجدين في نفس القرية بغض النظر عن 
المسافة بين المنازل» ولربما تكون يوما من الايام مهندس شبكات وتطلب منك المؤسسة 
ربط فروعها المتباعدة بالشبكة لاسلكيأء وقد تكون المسافة بين كل فرع وأخر لا تقل عن 
7 كيلو متر. 
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اصناف هوائيات الشبكات اللاسلكية ( 2125ع21لى ) وأنواعها : 

هنالك هوائيات للبث الداخلى (12800015) وهوائيات لليث الخارجى (:0101000) 
إلا أننا سنتحدث هنا عن التوع الثاني لأهميته الكبيرة في شبكات البث : 
الصنف الأول[1002]عع01-012د02 : 





هذا الصنف من الموائيات هو من أكثر الآنواع شيوعاً وذلك لقدرته على البث 
بشكل حلقي أي 360 درجة وذلك بتوزيع طاقته على كل الإتجامات بشكل متساوي 
وفي هذه الحالة يكون البث بالإتجاه الأفقي (لهاده1:ه1]) ونا يمكن تركيز طاقة هذا 
الموائي في إتجاهين متعاكسين وذلك عندما يكون البث بالإتجاه العمودي (70081) 
حيث يمكنك التلاعب بالإعدادت من خلال ال مزه ووعوعة) المركب عليها الموائي» 
والمخطط التالي يظهر البث في الحالتين: 


1 


' 20 5 
صو حجزإعجهن 1 أ 





هذا الموائي يستخدم للبث للمباني الجاورة المتوزعة في جميع الإتجاهات. ولكن ما 
يعيب هذا النوع من الحوائيات» أن قوة البث تنناقص كلما إبتعدنا وينعدم في المنطقة 
السفلى المباشرة. كذلك يعطينا هذا ال حوائي مسافة بث أقل من 11 كيلو متر وذلك 
إعتماداً على قوة ال (0هذه2 ووعء46) المركب عليه وكذلك العوائق اجاورة من أشجار 
وغيرها. 


الصنف الثاني 2معأاملطم رماعع 5 : 





هذا الصنف من الحوائيات يتميز بتركيز البث في منطقة معينة وإلى الإتجاه المطلوب 
وهذا يعنى أن هذا الحوائي يعطي مسافة بث بعيدة وذلك إعتماداً على زاوية بشه فيأتي 
بزاويا غتلفة وهي (120)درجة و(90)درجة و(60)درجة فكلما قلت زاوية اليث كانت 
مسافة البث أكبر وسرعة نقل البيانات أكثر كون الإشارة أكثر تركيزافكثيراً ما نرى هذا 
النوع من الهوائيات يستخدم من قبل شركات الإتصال لتقوية إشارة ال (651/1©) ولكن 
النوع المستخدم هنا يختلف عن المستتخدم في الشبكات اللاسلكية كون التردد المستخدم في 
الشبكات اللاسلكية أما ( 61122.4) او( 01125). 

ما يعيب هذا الصنف من الحوائيات زاوية بثه الضيقة» حيث يتطلب منك 3 أو 4 
هوائيات للبث بجميع الإتجاهات وذلك إعتماداً على زاوية بث كل واحد لتشكل حلقة 
بث أي (360)درجة. 
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الصنف الثالث2125ع21 كش 101161410021 :_ 





أفمع مخواع 





5-57 عتم 

إن هوائيات البث المباشر (0285ع]ضة [1(116011002) تستخدم للبث بشكل مباشر 
ومركز من نقطة إلى نقطة على سبيل المشال (شركتان تبعدان عن بعضهما 10 كيلو 
مربوطتان بشبكة لاسلكية ) أو في بعض الأحيان من نقطة إلى عدة نقاط مثل (فروع 
الجامعة مرتبطة بفرع واحد لاسلكياً) ومن هنا يتضع أننا نستتخدم هذا النوع من الحوائيات 
للربط الشبكات المتباعدة عن بعضها لاسلكياً كما هو موضح بالصورة التالية: 











حيث تعطيك هذه الموائيات مسافة ربط بعيدة تصل إلى 27 كيلو متر او أكثر 
وسرعة نقل بيانات عاليةوالجدير بذكر هناء أن هذه الهوائيات تأخخذ أشكالاً مقارية 
لبعضها كما أن زوايا بثها ضيقة جداً مما يدل على أنها مركزة الإشارة. 
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إن من أهم الأشياء للتعامل مع هذه الحوائيات» هو أن عند تركيب هذه الموائيات 
يتوجب علينا أن نضبط المحاذاة جيداً بين كل نقطة ونقطة أخرى حتى نحصل على مسافة 
ربط بعيدة وسرعة نقل عالية في نفس الوقت وذلك بسبب ضيق زأوية بث هذه الهوائيات 
كما ذكرنا سلفاً. 
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الموجات وانتشارها 
انظر الى مساحة سطح كبير من الماء الساكن ثم قم بالقاء حجر صغير على هذا 
السطح فستجد حلقات دائرية تزداد اتساع لكن سرعان ما تضمحل هذه الحلقات و 
المعروفة باسم (موجات))» ولكن اذا كررنا هذه التجرية باستخدام حجر أكثر وزنا واكبر 
حجما سنجد ان هذه الحلقات و الموجات تكون اكبر من حيث التعرج (الارتفاع و 
المبوط) وفي شكل دائري منتظم يزداد اتساعا اكبر من الذي نشا من الحجر الصغير في 
.المرة الاولى» كل ما يهمنا هنا هو ان الموجات كلما ازدادت قوة كلما ازداد انتشارها 


نواع الهوانيات 
1 - ثناني القطبية رع01001 ) : 

هو عبارة عن سلكين من مادة معدنية مستقيمين يتم تغذية كل طرف فيهما عن 
طريق كابل مزدوج وهو من اكثر الانواع انتشارا. 





ويجب ان يكون طول كل سلك مساويا لربع الطول الموجي اي يجب ان يكون 
كول السلكين مساويا لنصف طول الموجة وذلك الشرط نتيجة التجارب التي قام بها 
العلماء حيث وجدوا انة في حالة ان يكون الحوائيى نصف الطول الموجي فان ذلك يؤدي 
الى استقبال او ارسال اكبر طاقة من الاشارة. 
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2- الهوائي ا مقفول 101060 010016 ) : 
هو نفس نوع الموائي السابق ولاكن يتم توصيل السلكين ببعضهما وجعلهما 
مقفولين كما في الشكل : 


عوامدال ععلنام)] نوين ]زوك 





جب مو وسو مج عور يع مما مز لوعت جيم 





0 عكثرع نات 


ب جد وو بويج ججج :جم جب مجمجموء يهم معيب ودجو جب 7 


حيث ادى ذلك الى زيادة التيار المار في الهوائي الى الضعف مما ادى الى ارتفاع طاقة 
الارسال و الاستقبال مما يؤدي الى زيادة مدى الارسال و الاستقبال ويستخدم غالبا في 
هوائي التلفزيون و بعض الاستخدامات الاخرى. 
3- احادي القطبية (ع1110110701) : 

هو عبارة عن هوائي مثل ثنائي القطبية تماما الا اننا نستخدم فيه سلك واحد فقط 
بدلا من سلكين وهذا السلك يكون مساويا لربع طول الموجة. 





ويستخدم بكثرة قْ اجهزة الاتصالات اللاسلكية ونشاهده اعلى مباني النتحدة و 
الاسعاق :و المطاق.ى"الترطة وذلك لا التخاع الخارج منه يكوزن:موازينا السطخ الأرض 
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ما يؤدي تغطية المنطقة الارضية في مسافة معينة لذلك يستخدم في سيارات الشرطة 
واجهزة اللاسلكي وايضا في الارسال الاذاعي و التلفزيوني. 
4- هوائى ياكى (11)م لا ) : 

يستتخدم بكثرة في الاستقبال التلفزيوني حيث يوضع مع (عأهم )او ع1ممال) 
(501460 عدة اسلاك اخرى تسمى عواكس وموجهات فاذا كان كول السلك اكبر من ال 
(015016) يسمى عاكس واذا كان اقصر يسمى موجه؛ حيث يقوم العاكس يعكس 
الاشارة على (01مذ0) ويقوم الموجه بتركيز الاشارة على (410016) وذلك لتحسين كفاءة 
الارسال و الاستقبال والشكل التالي يبين الشكل الاشعاعي للهوائي. 


20 رخ اريت الباق كقايت انيت من 
ا 2 5 الدايبو ل ياتلوون 


الازرق 








لعافم أوزرمااعم 0 عقا 
فمدة8 علوم عنالا 900؟ | 14112 806 
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الهوائي الحلقي ( م100 201611112 ) : 
هو عبارة عن حلقة من السلك تستخدم في الارسال و الاستقبال وله مدى قصير 
نسبيا عن الحوائيات الاخرى ويتم وضعه داخخل جهاز الارسال و الاستقبال. 


حرهحت ١!‏ 11ت حوره يديوس يه 





الهوائي الحلزوني ([1211021 ) : 

عبارة عن سلك ملفوف بطريقة حلزونية ومن نميزات هذا المهوائي قدرته على 
ارسال و استقبال مدى كبير من الترددات دون تغيير طوله مثل 0162م1) ولذلك 
يستخدم بكثرة في الاتصالات ذات المدى الكبير من الترددات. 






8- الهوائي الطبقي 011511 ) : 
ويستخدم غالبا اتصالات الاقمار الصناعية وني الاتصالات ذات التردد العالي 


جدا وفي اتصالات الفضاءء وهو عبارة عن طبق معدني يقوم بعكس الاشارة و تجميعها 


م 112 م 





على بؤرته حيث يوجدك عنصر الارسال او الاستقبال ونشاهده كثيرا قِ اجهزة الاستقبال 
من الاقمار الصناعية حيث يتم وضعه اعلى اسطح المنازل. 





ملاحظة :-نرى اجهزة الموبايل ذو المهوائي الصغير جدا او هوائي داخلي وذلك 
لاستخدام تردد عالي جدا كما ان كثرة محطات التقوية المنتشرة فوق اسطح المنازل لما 
عدة فوائل حيث انها تستطيع التعامل مه اجهزة الموبايل التى ليس لما هوائي خارجي 
واجهزة الموبايل داخل السيارات التى تسير في الانفاق» وغير ذلك ان محطات التقوية 
تستطيع تحديد منطقة الوبايل ولكن كيف ؟ 

تستقبل محطة التقوية اشارات الموبايلات التى تقع داخل نطاقها ثم تقوم باعادة 
ارسالها الى الحطة الرئيسية وطذلك تستقبل الاشارة من المحطة الرئيسية ثم تعيد ارساها الى 
الموبايلات الواقعة في نطاقها اي مداهاءويوجد عند قرب نهاية مدى محطة التقوية محطة 
اخرى تستقبل منها الاشارة ثم تعيد ارساها للموبايلات التي تقع في نطاق هذه الحطة 
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الاخيرة وبذلك تستطيع شركة ا محمول معرفة اي من محطاتها يتعامل مع هاتفك النقال 
وبذلك يتم تحديد المنطقة الت تتواجد انت فيها ولكن ليست بدقة بل بنسبة تقريبية لانها 
لا تحدد الا المنطقة الي تغطيها هذه الشبكة بالكامل اما تحديد مكان الهاتف بدقة بالغة 
فيتم عن طريق القمر الصناعي. 

عزل الهوائيات 150126102 4.11611112/ 


يتوجّب علينا عند تركيب هوائيين على نفس البرج عدم تشويش الإشارات المنبعثة 
من كل منهما على بعضهما البعضء يتم ذلك بعزل الحوائيّات آفقياً أو شاقولياً. 
العزل الشاقولى 15012610 1١726121‏ 

ينبغي عليتا الإنتباه إلى نقطتين أساسيتين عند القيام بتركيب الهوائيات ضمن نفس 
المستوي الشاقولي: 

ه خسارة القضاء الطلق 1.055 ع20م5 ءعع:*1: يعتمد بشكل مباشر على المسافة بين 
الهوائيات في البرج» وهو يساوي ضياع القدرة في الفضاء الطلق والناجم عن 
تجاور الهوائيّات» تعتبر القاعدة العامّة بأنّ مسافة قدرها 3 أمتار ضمن نطاق 
الترددات(0112 2.4) ست بخسارة فضاء طلق تعادل (013 49-). 

خسارة عزل الثتمط 1.055 1501301002 ا على شكل نمط الإشعاع 
لكل من الهوائيّات (5201015د136): إذا كان عرض إشعاع الموائيّات ضيقاً للغاية 
(أقل من 1648)» لن تكون هذه الخسارة ذات تأثير يذكر. 





عاو 
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ءءء 8 مس هات و جوج اله لوجع 
0 كوا > > جه 531 ا املاج جع 





العزل الشاقولي 
العزل الأقْقَى 1501211017 11011701121 
كذلك ينبغي علينا الإنتباه إلى نقطتين أساسيتين عند القيام بتركيب الحوائيات ضمن 
نفس المستوي الأفقي: 
» خسارة الفضاء الطلق 1.0855 عع2م5 ع1*:6: تشابه حالة العزل الشاقولى 3 
ه خخسارة عزل التمط 1.055 15013608 22]16122: علينا في هذه الحالة معرفة كمية 
القدرة الى يرسلها الموائي في الإتجاه الخلفي (ء18321106) يتم قياس كميّة هذه 
القدرة باستخدام نسبة المقدمة للمؤخرة (17/13) اع 1101-10-82)» تحسب هذه 
النسبة بتقسيم كميّة الإشارة المرسلة في الإتجاه الأساسي (الأمامي) للهوائي 
على كميّة الإشارة المرسلة بالإتجاه الخلفى. 











تقنيه أتصال الحاسبات لاسلكيا(55ء77111ا)أصبحت هذه التقنية ناضجة وعمليه 
المحمولة مزوده بتقنيه(18/1-171)للاتصال اللاسلكي. 


الشبكات اللاسلكية هي احد التقنيات الحديثة للحاسب الآلي والتى انتشرت في وقتنا 
الحالي بشكل كبير وقد أدى هذا الانتشار لظهور بعض عيوب هذه التقنية منها ضعف 
سرعتها مقارنة بالشبكات السلكية ومشاكل الاتصال المختلفة وضعف حماية الخنصوصية 
للمستخدم الذي يعمل على هذه الشبكة. 
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ماهو 1171-11 : 





ماهو 1-1[-1/ا : 

يستخدم المصطلح واي فاي(17/111)المأخوذ من (/167اء1"10 5وعاء:18/1)والذي يعني 
الاتصال اللاسلكيء للإشارة إلى إمكانية الاتصال بالشبكة لاسلكيا دون أسلاك 
والمقصود بالشبكة هنا شبكة الانترنت او أي شبكة حاسب آلي» وهي تقنية سهلة 
الاستخدام وأسرع تقنية للوصول على الإطلاق وتعمل تقنية الواي فاي(17/1121)على 
توؤوانك الزللدين كز «التواتف الول لمكي 

خالا تخد الكف من التشركاة فيه اراق فاق وسوت تتسيم قافنا 
للاتصال اللاسلكي في المستقبل. 

الاتصال اللاسلكي(1171:1655)او تقنيه الواي فاي(17/1-11)هي طريقه تجعل 
الحاسبات تتصل يبعضها البعض في شكل شبكه(0[61570:1)وتتبادل الملفات بينها. 
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أنواع الشبكات اللاسلكية 


: (اللمظضط/1ا) عازه تتاء لط وعرخ -1[دع0.] ودوعاعم1 117 





هى الشبكات اللاسلكية الي تصل الحاسبات ببعضها البعض باستخدام موجات 
5 ما تعتمد هذه الشبكات علي بنيه أساسيه مكونه من أجهزه اتصالات 
متصلة بكايلات ويتصل بها وحذه او أكثر تبث موجات الراديو يطلق عليها 460655) 
(0104طوهي الى تصل الحاسبات لاسلكيا, قد يغطي هذا النوع من الشبكات اللاسلكية 


حجره واحده فقط وقد تصل تغطيته الى مبنى بالكامل. 
زلطخ 2 )ءا و جاعم مععه لمممدمعم ووعاء 81 : 








هفات قلغن مفاععا سرعم ورم + 
همق وارصطع طورم عط 
15 حد عدم نها ت الدمعا : 





لط زات طلان ا 
اعت اناده +0 عم لالز 


وهذا المصطلح يطلق اختصارا علي (للشآ 26150231)اي الشبكة الشخصية 
وذلك لأنها تغطي مسافة قصيرة قد لا تزيد عن أمتار قليله وتعتمد في عملها علي تقنيه 
البلوترث وليس موجات الراديو كما في نوع الشبكات السابق. تصل هذه الشبكات 
وحدات مثل التليفون المحمول والكاميرا الرقمية بالحاسب لاسلكيا. 


زللخ /1 /[1)ءط1و ساء ل مععخ 75910 وو اء رزلا 





وهي الشبكات التى تعتمد علي التقنيه الى تستخدم في التليفونات المحمولة ويتم 
ادارة هذه الشبكات من خلال شركات خدمات التليفون المحمول مثل اتصالات أو دو. 
تتيح هذه الشبكات أن يتصل المستخدم بالانترنت او بالشبكات الاخري في الأماكن ال 
يكون فيها بعيدا عن منزله او مكتبه والتى لا يتوافر فيها خدمات الشبكات السابقة. 


أنواع الترددات والسرعات المقدمةللشبكات الاسلكية الداخلية 


معدل البيانات المرسلة 1216 0212 : 


2 


تبين بالتجربة ان معدل سرعة الارسال تقلبالابتعاد عن ال *1/87اكما مبين من الصورة : 
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معدل السرع اعلاه هو تقرييى حيث تختلف السرعة باختلاف المكان من حيث 
البيئة التدخل والامتصاص وغيرهاء الجدول التالي يظهر قيم تقريبيه للسرعه التى ممكن 
أن يصل اليها الوايرليس باختلاف اماكنهم وباختلاف المقياس المستخدم : 


4 اب ب رن 508 
58 5-7 قو به تيز ورم جل 


1 ةم 
١ 60‏ جبجا عر | 21 ,هق ذ عرجئيت ' النتية أ 1ن 


دصي ومسي مميو يجو مم ممجمدصديه د ب ممصي ميمت ومعيم تيدم مود وب يدي مسويييم نجي جصييدع مدعا دسح عدب مدمم مسي ل 


11 عت © > عدا مت نطقاة تي قل ضع سني 
ل ا ْ متي لفق شي 


ا 


80211 4 جرم عر ا 


بفداطة حشة وخةاقع حتن تتكمم عدة | 


028101 أ بع جساعتر | لك أ 20 ودبع حيجفت أ كلانية عدكيت وسسل لتيل إقلمة قرع | 


قعر ا يه حوس الى عد 30 
لحل الل ابوشيطي لم اذو ام لق مم ] 





وبالنسبة للسرعات فهي تبدأ من ,11132-:211112-:7112 ذ. ذ- 101117 5411112-11 
017 اأكثر. 

المقياس المعتمد عالمياً من معهد المهندسيين الكهربائيين 

5 اعم وعتادمتاأععاط لطه لدع تماءع 1[ 01 ع أن اأتاكه انا ناط] 

هو(802.11) واشتق منه (802.118)-(802.112)-(502.115). 


- المقياس(802.115)يحمل البيانات على تردد (2.40117)وعلى سرعة تصل إلى 
(113461) لكل ثانية 

- المقياس(802.118) فإنهيعمل على نفس التردد ولكن بسرعة (5434610) لكل 
انية وبالتالي لا ضير لو كانت عندككرت لاسلكي يعمل على 
مقياس (8)ونقطة الوصول على مقياس(5). 

تامقياس 802:11 فإنة يعسل علئترده نظاق 50810)لكل كانية وبسرعة 
(543/11)لكلثانية. 


ملاحظة:-حالياً أغلب الأجهزة تكون داعمة لكل المقايسس الموصوفة 
فيالأعلى(18188802.112/5/2) . 
أنظمة ل في الشكات المح ا عذة ة أنواع وشي 














قعرع 2 


تواع انظمة لتشفير 







امعان : قلوأيا 5[ لم50 


ا 4 لقوم ةع ةجر 1 
1 
3 لع | مخناييا . 


[1- نظام التشفير 18718:2 :-وهو اختصار للجملة ( أمء6غ5:0 توعمع له سوط ل1/16ا) 
وهذا النوع من التشفير ينقسم لنوعين: 
التوع الأول131-64: بصيغة السداسي عشر(06<206017781) والطريقة الصحيحة لكتابة رقم 
اتتشفير لمذا النظام هي كتابة رقم مكون من 10 خانات حروف وأرقام. 
الأرقام المعتمدة للصيغة السادس عشرية هي من 0 إلى 9 والأحرف المعتمدة هي-8-13) : 
11ح 
مثال :- لو وضعنا رقم تشفير بهذه الصيغة(4123456856) : الرقم مكون من 10 خانات 
وهذا صحيح لكن لن نستطيع الربط مع الجهاز اللاسلكي بهذه الصيغة من التشفير لأن 
المعادلة خاطئة لوجود احد الأحرف الت لا تعتبر من أحرف المعادلة السادس عشرية وهو 
الحرف(6©). 
لهذا السبب الكثير من المستتخدمين يواجه مشاكل انقطاع مستمر مع جهاز المودم مثلا أو 
جهاز00أ20 ووعءء )ني البث اللاسلكي ف حالة كتابة رقم للتشفير بطريقة غير صحيحة 
فيجب ان نعرف الطريقة الصحيحة لكتابة الصيغة للتشفير لنظمن الاتصال اللاسلكي بدون 
انقطاع. 
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النوع الثاني 81-128 :-بصيغة السداسي عشر (16:808015781)والطريقة الصحيحة لكتابة 
رقم التشفير لهذا النظام هي كتابة رقم مكون من 26 خانة حروف وأرقام وهي نفس 
الأرقام والحروف المعتمدة للصيغة السداسي عشر. 
نظام التشفير(0/12ا)يعتير الأضعف من بين أنظمة التشفير لأنه سهل الاختراق ولا ينصح 
الخبراء بالاعتماد عليه في عملية التشفير للبث اللاسلكي. 
2-نظام التشفير ه772 :-وهو اختصار للجملة ( 55عءعع4 0عماءعاه:ط 173/1-11) وهذا 
النوع من التشفير يعتمد على جميع الأرقام والحروف لكن بشرط أن لا تقل عن 
8 خانات بمعنى أننا نستطيع أن نكتب رقم للتشفير اللاسلكي مكون من حروف 
وأرقام أو حرف واحد وأرقام أو رقم واحد وحروف. 
3-نظام التشفير11/282:-وهو شبيه بالنظام السابق من حيث طريقة كتابة رقم 
التشفير وعدد الخاتات لكنه إصدار احدث ويعتير الأقوى حالياً من بين أنظمة 
التشفير ويعتمد على تغيير مفتاح التشفير كل 30 ثانية ويستطيع المستخدم تقليل 
هذه الفترة الزمنية أو زيادتهاء لكن يعيب هذا النوع انه لا يتوافق مع بعضص. 
أنظمة التشغيل مثل(©)3 171/120015)بحيث لا يستطيع المستتخدم الاتصال 
بالشبكة اللاسلكية المحمية بهذا النوع من التشفير إلا بعد الترقية لأحدث إصدار 
من حزمة التحذديثات المسماة(3 عأعةط ععا”ااء8)أما نافئ أنظمة التشغيل 
مغل (هاهذ/ 7/100:5ا)او(7 00:5مز/11)فهي متوافقة تماما مع هذا النوع من التشفير. 
هذه صورة نوع التشفير من صفحة إعدادات احد أجهزة مودم الاتصال 
الرقمي(251). 
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4 هذه انو 0 النظمة النشام 3 


لاه 5 







0 - 2 
فم + مغ 
أ “" ا 
سيدا 4 إ8م50]عم خم 11 

0 . عد اك امومع م تخطل: 
8 اجع 2-11 خملا : 






5 مداه احأتو الواح مث «تتحخاشيىر 00١‏ 
. ادح يمتح ووه سس حي 


قال عد طرق طلهاينة الشيعة اللاسلفكة وعاية من يعمل عليهنا وعابة 
خصوصياتهم من المتطفلين اول هذه الطرق هو استخدام احد انظمة التشفير التى ذكرناها 
وينصح الخبراء بإستخدام النظام(17/7482)نظراً لطريقته المتقدمة في تشفير البيانات نما 
يجعله الاقوى من بين جميع انظمة تشفير البث اللاسلكي. 

والطريقة الثانيةهي باستخدام فلتر ال(800:655 140 8)او العنوان العالمي او 
الفيزيائي لجهاز المستخدم. 

هذه طريقة جديدة تقوم بمنع جميع الاجهزة من الاتصال بالشبكة اللاسلكية ماعدا 
الاجهزة الى تم اضافة عنوان ال(3140)ها في قائمة السماحء وهذا النظام يعتبر قوي 
جداً لكنه متعب بعض الشي في عملية اضافة جهاز معين أو حجب جهاز معين وهذا 
النظام موجود في جميع اجهزة المودم أو اجهزة المقويات اللاسلكية. 

هذه صورة لقائمة تفعيل نظام فلتر ال(55ع4007 00 خل3)ني احد اجهزة المودم. 


- 123 - 


ك8 ج1112 عواه بج ل قل بحر ا حر ار 


عي صر : تكح : جح - يرجم : ييز وبري عي مج ب م بر رج 155 0 > دكي و مويك لح اكرويو لرججووع 






يتح كحايك اتعتوران الخائصي. ىو اتقوز ياي 
000 شي هت د آنكاتاتك 


الطريقة الثالثةفي حماية 5 الشبكة 0000 7 اخناء ا الشبكة المسمى((5511). 
بحيث ان الشبكة تقوم بالبث بشكل غفي واي شخص نريده ان يتصل بها فقط نعطيه 
اسم الشبكة ويقوم بإضافته في جهازه ثم يتصل مع الشبكة بشكل طبيعي. 

مثال :-لو كان اسم الشبكة الخاصة بنا هو((418)001)وقمنا بإخفائها وفي حالة اننا 
نريد هذا الشخص ان يتصل معنا فقط نعطيه هذا الاسم((818801)ثم يقوم هذا الشخص 

4 3 ز ق خانة | شكة(85110)همذا 
ا ل ا ( 
الاسم (010) 818 )ويعدها يستطيع الاتصال مع نفس الشبكة بدون مشاكل . 
صورة لطريقة احفاء اسم الشبكة(55110)في بعض اجهزة مودم الاتصال الرقمى 





د ال 1 اخ سد 01 متام 1 م هماع كت 

7 5 0 0 2 مع ل ماعن بوم عععات اايتية 
-0114 هه 2 - 51 تأ 0356© عهممزعم]يثية 
تدعام نه . ولطووع ع :51م لق م8 طا كك سعمعماع تيد 


هذا اخيبار اخقاءع أسم 


جم 


اتا سيكك 


ا 
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جه جع ع جح بج جؤانه و ين قم ماع جو اج ذا يت يي جه وناج روات حر كر اح جد د 4 عد سوال عه 


طوجملاع سدع و يوه عا لصاح ١‏ له 






ا 


5 0 
1 ع ات ل اا 


عث؛ كيار لأكقام اسيم إلششيكة 
يخ33 :23 اشر ةٌ أاحمه تكوانن . 
| كت ميك كقية 1 


ا 


ما هوكارت الشبكة( )[[1) 

هي يطاقة الشبكة (وتسمى واجهه اتصال للشبكة أو 110 وهو اختصار ( 
لعمء عع هاما 1نم تتتاعم) أو وصلة ايثرنت وهي قطعه أو كارت أو بطاقة للحواسيب 
صممت للسماح للحاسبات بالاتصال في شبكه الحاسوب ومنها ما هو يدعم الاتصال 
السلكي. 


شبكات أع راع ط] 
تعتبر شبكات(اع1:1660)من أشهر أنواع الشبكات وهى أحد تصميمات الشبكات 
ا حلية(1.870)و تستخدم هذه الشبكاتتقنية أو طريقة تقيح لأجهزة الكمبيوتر المتصلة 


بالشبكة من إرسال بياناتها ويقوم الكمبيوتر بعدم إرسال بياناته إلا في حالة التأكد من 
عدم انشغال السلك الخاصب الشبكة.. 





تصل سرعة نقل البيانات فيها إلى(5م100340) في الثانية وهناك أنواع أحدث و أحدث 
تصل سرعة نقل البيانات فيها إلى (5م166) في الثانية وتستخدم للتشارك في البرمجيات و 


البرامج الكبيرة كبرامج التصميم و غيرها كثير. 





مم 
وحد يه يدها 
ادن 1 0 اده 
5 1 ع م 0 ا 
ليق 0 آٍ لسع 0 0 عي 
7 م حي . كم 31 
2-0 5 
18 5 لك 1 | 
1 ينها 8 1 ا الس ا م 
ا 0-2 250ئئت5 
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أنواع شبكاتاع 1110 

وتعتمد شبكات]6مء]1 على تقنية البث الرقمي للبيانات35615300 35[ويقوم جهاز 
الكمبيوتر المتصل بشيكة (أع 2 تع طاظ1) باس تخد ام (رع 1[ ماده )عله بتاء لماع معط 1)و ذلك 
لمعرفة إذا ما كان سلك الشبكة مشغول أم ا 
1- النوع نتوط )15015 و يكون1 108256 

وطن اعارة عو لكوي ل مزرطة 0 رنيج ا والمامعليج ري اورجاه عن 
النوع(20ه8ء56ة8) وتستخدم فىالتوصيل أسلاك من النوع(:1ذة1515]602)وتتصل 
الشبكة كلها بنقطة رئيسية مثل ال110]وتعمل بنظام الناقل(13115)فى إرسال الإشارات و 
أقصى طول للسلك فى تلك الشبكة 100 مترو أقل طول للسلك 2.5 مترء وهى الأكثر 
إنتشارآ بين شبكات 
2- النوع لدنحده© من ويكون 2 8256 10 

وهى عبارة عن شبكة تعمل بسرعة 10 ميجا / ثانيةوتستخدم نظام إرسال من 
النرع(132568200)وتعمل على نقل البيانات بنظام الناقل(8115)وتستخدم السلك 
ابحوري(1117002<121)و أقصى طول مستخدم للسلك هو 200 متر 
3-النوع لمتحده") علعنط1 ويكون 5 ءع10855 

عبارة عن شبكة سرعتها 10 ميجا / ثانية وتستخدم نظام 
الإرسال(1335613300) ويستخدم فيها أسلاكمن النوعل11610)003*18و أقصى طول 
للسلك حوالى 500 متر. 
4 -النوع عنام 0 عطذظ ويكون "1 »825 10 

تعتمد هذه الشبكات على(10]م10650)الأليافالضوئية ويصل طول السلك فيها 
إلى 2 كيلو متر وهو طول كبير جدا جدا بالمقارنةمع الأنواع الأخرى و لها مقاومة كبيرة 
جدآ جدآ لمنع التداخل الكهرومغناطيسي. 

ملاحظة : (الرقم 10) وهو يشير إلى معدل سرعة نقل البيانات بالميجا / الثانية 

1# (كلمةء1335)وهى تشير إلى طريقة الإرسالا مستتخدمة. 
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(1,2,5,5)وهو الرقم الذي إذا ضربفى 100 فإنه يشير إلى الطول الأقصى بالمتر 
الذي يمكن أن يصل إليه أي قسم منفصل منسلك الشبكة. 

مثال:- النوع(1083562) فإن سرعة نقلالبيانات فيه (5م10145)فى الثانية و 
يستخدم الإشارة من نوع4صة8ء5ة13وطول السلاكلا يتجاوز 200 متر . 

أما الأنواع (8356117 10) لا يحدد طول السلك فيه فطول السلك يكون غير 
محدد فحرف ال 1 يشير إلى أن السلك يجب أن يكون من النوع(ننة1:15]607)و 
الحرف التايشير إلى(ء1ام0مء81 


وسائل الريط ؛ 
مكونات الشيكة 


اجهزة ربط الشبكات الرئيسية المعروفة هى :- 
لعأوعم ]1 
طنط 
810 
51 
00127[ 
الع ةا 
من المعروف ان الاشارات فى الكابلات تتعرض للضعف هذا يتم استخدام ال 


(3]6عمع2) (او مكرر الاشارة) لعمل تقوية للاشارة ولكى تسير مسافة اطولء ويعمل 
هذا الجهاز فى الطبقة ال (21ع51لاط) في ال(1398655 051) ولكن يعيبها انها لاتقوم بعمل 
فلترة للبيانات المرسلة فهى تقوم بعمل (815082006351)بمعنى ارسال الاشارة لكل الاجهزة. 





طن[ 


هذا الجحهاز مثل ال (”عأهءم8) ولكن يختلف عنه فى الشكل فى انه له عدة منافذ 
ويستطيع أن يتم توصيل عليه عدة اجهزة فى وقت واحد وهو لايفهم (1) هو فقط مثل 
مشترك الكهرباء يرسل الداتا لكل الأجهزه المتصلة على المنافذ الاخرى بالجهاز يعنى 
عمنطق. ومع قدم استخدام هذا الجهاز ولكن قد يستخدمه بعض الماكر فى الشبكات اذا 
كان يريد ان يتصنت على الاشارات المرسلة فى الشبكة؛ يضع هذا الجهاز مكان 
السويتش وبالتالى كل الاشارات سيتم ارساها للجميع وبالطبيعى ستصل للهاكر وبهذا 
يستطيع ان يعرف كل شىء عن هذه الشبكة. 





5110 


هذا الجهاز يسمى الجسر حيث انه يستطيع ربط شبكتين مع بعض او قد يتم 
استخدامه فى تقسيم شبكة كبيرة لشبكتين ليتم العمل بأداء أفضل فى هذه الشبكة؛ وهو 
مثل ال (3]65©©:)فى عملية توليد وتقوية الاشارة ولكن يختلف عنه فى انه يفهم 
(55ع07ل0 م عخل)ويقوم بعمل جدول لكل ال (800:655 40ك3)الخاص بكل جهاز 
بالشيكة بويرسن الجانات لكل جهان حنست اماك الخامن يد 
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5171 
في البداية تحدثنا عن ال (66562161)او كما يطلق عليه مكرر الاشارة وهو يقوى 


ثم تحدثناعن(00ا11)وهو يشبه مكرر الاشارة و مثل مشترك الكهرباء ولايفهمون 
شيئا ولكن يختلف عنهه بأن به مناقذ كثيرة ثم تحدثنا عن ال (1486:)وكيف هو يفهم ال 
(ووع00ى لكشا ). 

اما الان سوف نتطرق للحديث عن السويتش وهو اذكى منهم جميعا وخصوصا 
هو اذكى من ال (6:1080) لان الجسر يفهم الماك نعم ولكن لديه فقط منفذين فقط كما 
بالصورة السابقة» اما السويتش فيتميز عنه فى العديد من المميزات. 
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1. يوجد به عدة منافذل من 4و6و8و16و 32 متقك 

2.بالاضافة الى انه يفهم الماك الخاص بكل جهاز هو يعرف من أى منفذ تم ارسال 
الثانات ويكه رواحم الاك الخاض باللهاز وروده اللأرينة هر يفال استاذة 
(طغ1 تل صقط)بالشبكة. 

3. بإمكان السويتش عمل عدة شبكات وهمية وهو مايسمى فى سيسكو (130") 
اخرى هو يعطى قدر من الامان والتحكم فى شبكتك من السويتشات تعمل فى 
طبقة الشيكة وتفهم (مأ)ايضا. 


يو و بي 





1] 01 

اولا تحدثنا عن جهاز (:0621©:)مكرر الاشارة وهو يقوم فقط بتقوية الاشارة. 

ثم تحديثنا عن (1130) وهو مثله ولكن به عدة منافذ. 

ثم تحديثنا عن (1486:)وهو اعلى من سابقيه فهو يفهم الماك ادرس الخاص بكل 
جهاز ويقوم بعمل جدول لهم. 

ثم تحديثنا عن (85:511) وهو يفهم الماك بالاضافة الى انه يستطيع ان يعرف كل 
جهاز مربوط على اى بورت. 

والان سوف سوف نترقى الى جهاز اذكى هو الروتر فهو له مميزات عديدة وسوف 
تتطرق فقط لمزايا الروتر بشكل عام:- 
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يستطيع ان يفهم ال (و5ع300 م()الخاص بكل جهاز لهذا هو يعمل فى طبقة 
الشبكة (2ع:7ة! عازه ساء )فى أل (5 123 1وه0). 

ويتميز الروتر على انه يستطيع أن يربط الشبكات امحلية المختلفة مع بعض لهذا 
يعتبر الروتر هو الاساس الفعلى للانترنت فى الربط بين الشبكات مع استخدام طبعا 
لفهمه لل (55ع2007 م1). 

ونقطة اخرىء الروتر يمنع الرسائل الموجهه لجميع المستخدمين 556وع90ن]نا) 
(105538 بمعنى هو يسممح فقط بارسال الرسائل لكل الاعضاء داخل الشبكة الواحده 
فقط ولاتصل هذه الرسائل للشبكة الاخرى المتصلة على نفس الروتر والصورة التالية 
توضح هذا ان كل شبكة على الروئر فى (0002152 5030025]6)منفصل عن الشبكة 
الاخرى. 






ا كماع ححرى قو نأ وجاك طحاطوم ل 














والصورة التالية توضح أن الروتر الوحيد هو الذى لايسمح بمرور ال ؛5هء52020) 


(لمتهحده0 





اهم نقطة ان الراوتر يعرف افضل مسار للهدف وذلك بناء على البروتوكول 
المستتخدم (متقاء أمذه ,ررك ). 

يقوم الروتر بعمل جدول (1351 ع12انا20)يقوم فيه بتسجيل ال (م1) الخاص بكل 
جهاز والمنفذ الخاص به وافضل مسار للوصول لهذا الجهاز ويسجل التكلفة التى يقوم 
بحسابها عن طريق خوارزمية خاصة بالبروتوكول المستخدم على الراوتر»ءوتقوم ال 
(615انات) بينها وبين بعض بتبادل الجداول وهذا مايعطى للراوتر معرفة اكثر عن 
المسارات فى الشبكات وكيف أفضل طريق للوصول للهدف. 


كيفية برمجة 5124101 1220[ 





ملاحظة :-1-(جميع انواع التانو متشابهة بالخطوات). 
2- يجب تصفير النانو ستيشن واذا كان جديدا فلا داعي للتصفير»ولتصفير النانو ستيشن ناخد ابرة 
اواي شي مدبب ونفتح الغطاء الخلفي له ونلاحظ وجود زر صغير نضغط على الزر لمدة عشر 
ثواني او اكثر وهي في حالة التشغيل لحد اشتغال جميع الاضواء كلها للجهاز كما في الصورة و 
بعدها نرجع الغطاء الى مكانهاء وبهذه الحالة قمنا بتصفير النانو ستيشن 





الخطوة الأولى 

والان نقوم بتغيير ال(17)للكومبيوتر حتى لا تكون هناك تداخل بين (”17) النانو ستيشن و 
(17) الكومبيوتر وحتى نستطيع الدخول لاعدادات النانو ستيشن والان نتبع التالي 

نضغط كلك ايمن على (102أعع0م00) وععة أدعه.]) و بعدها غنختار (د5عتاناءعم0]م)و 
وبعدها(م1/ع))ونقوم بتغيير ال (18) كما هو واضح في الصورة : 





يمام ن خطات ل“ 3 ا 
عحايز ات ددييث- 





















تعاعوم اك فتاه ع ل ون 
خط ع جاووج م 


ل 00 
كدصق مصامات؟ عخمضطت 
كو تامجه [[ود بيه رح 


جم يد 
: ع 
0 الخحدة “رده خقضقصط داك نامرك ٠‏ و 

فدية 

0 





اح دوه ولا مأصوع جا .ني 
عرة ده ممت عكصصض عرظطع جحموممم ١‏ وه ٠.‏ 


قم << 










١ عتطن اه خدطم عط لموانك لوف‎ ١ 


تلطع أخر كن هد 
:3 جردا عمدت ا 0 





ع1 


اع ممم ويه ووم ل 






1ع )( 192.168.1.30 
(255.255.255.0) - عا[ود ]اا أعمطناك 


عدر حير لجراي بط يحمي 
جع مور ليسب بر بيب يجادحن "١‏ 





(أمء016:آ أعطموعاص1 //أمءماه؟2 [معادهن) رمزدد مسخصة1): - وهو اختصارا ل 
(102/1)ما هو إن الإنسان والكمبيوتر هما ميزتان متشابهتان» وهي أن كل منهما 
يستعمل لغة معقدة للتفاهمء فإذا أراد شسخصان يتتحدثان لغتين مختلفتين» ولنقل العربية 
واليابانية مثلا أن يتفاهماء فإن عليهما أن يستخدما مترجمابينهماء أو أن يتحدث الاثنان 
بلغة ثالثة ولنقل الإنجليزية مثلا. إن أجهزة الكمبيوتر غير موحدة في طريقةصنعها أو 
تشغيلهاء فهي تعمل بلغات وبنظم تشغيل مختلفة» منها نظام دوس ونظام يونكس ونظام 
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ماكينتوشوغيره؛ ولكي نجعل هذه الأجهزة تتصل مع بعضها بواسطة شبكة واحدة ( 
الإنترنت) وتتفاهم فيما بينها منخلال تلك الشبكة» فإن الإنترنت يستخدم مجموعة 
بروتوكولات معينة» ودعنا هنا نسميها لغة من أجلالتقريب» وهي:( 55102 ألوصة1 
أمع01:0:) أعممععام1/امء م0« [منخده0 ويطلق عليهاا هت صارا (102/12) لقد 5 
اختراعها سئة(1970)» وكانت جزءا من أبحاث مؤسسة (04[1828). 

في الواقع عبارة عن بروتوكولين مختلفينولكنهما يعملان معا دوما في نظام 
الإنترنت» ولهذا السبب فإنهما أصبحا مقبولين لأن يوصفا بأنهما وكأنهمانظام واحد 
(101)يقوم هذا البروتوكول بتحديد كيف سيتم تكسير المعلومات إلى رزم وإرساها 
عبرالإنترنت» يقوم (16001)بتحديد طريقة تجزئة الرسائل أو المستندات لتجعلها بشكل 
ملفات أو رزم صغيرة(5ا2361)» بحيث تتحرك بسرعة خلال الشبكات في اتجاه مقصدها 
النهائي» يتكون كل باكيت من (1) إلى(1500)بت بما فيها عنوان الكمبيوتر المرسل 
والكمبيوتر المستقبل» وتسافر تلك الرزم مستقلة عن بعضها البعض من كمبيوتر إلى آخر» 
بأي اتجاه من أجل تفادي العوائق. وكذلك بأي سرعة متوفرة. 
الخطوة الثانية :- 

نيط الخهاق ال الخاسية وشعل النوات روعي الأنساة على تريظ الكيلات رصرر 
صحيحة فا حول يحوي على مدخلين لكيبل ال (1717)الأول هو مدخل (205) ويربط به 
الواير الطويل الموصل الى جهاز التانوستيشن, والمدخل الثاني هو مدخل (421.آ) الذي 
يربط به الكيبل القصير الموصل الى الحاسبة : 
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نفتح متصفح الانترنت وندخل (12) الافتراضي في شريط العنوان وهو: 
(192.168-1.20) ستظهر نافذة تطلب منك (57:050هة”1© عسصتدمرء15]) نستخدم 


الافتراضي وهو( 4ان) في الخانتين : 





الخطوة الثالثة :- 
تظهر واجهة اعدادات الجهاز» نذهب مباشرة الى (40973260)كما فى الصورة: 
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قائمة دع 12ذاء5 02معأطم :؛: 
يحدد هذا الحقل استقطاب هوائي الاستلام (20513100ة]8) فتنختار النوع بما 
يتناسب وطريقة الث لاشارة المركز القريب سواء كانت عمودية زلهء لاقع ) أو افْقَية 


(لمخصمجة:ه11). 
في اسفل الصفحة اضغط على (03086) ثم من اعلى الصفحة وعلى الشريط الاصفر 
اضغط على (إ1م30) وانتظر حتى يكتمل التحميل. 


ل :ا حيدم 5 . لصح ة باع حك .ل ب فح حو عو حك كر 


















دح كوت 4ه« عنم ارم موا تع لجر 


وعآسوت معن لذ حا مات دنه 


210 2 19خ 





> حمس ف قم ص ا ان زوع وسو ١‏ 
عد عر سهد له ال ير جرع 

اع شرج مومه ميم . 

عع رجه مموانه ع : 

2 لكيس لي لامع واو وح 2 


جه ددح نوا ع دحوم ناتك 59 






اعم و عو م جراعم و عوج ووك. 2 





ياس ع تي ب أو وج دوا 





الخطوة الرابعة : 
نذهب الى (جباءع5 علصذ.آ) للتاكدبان ال (ع8400 5دعاء:1نت) هو (5121102) ثم 


اضغط على (اء5616) كما في الصورة: 


وك هر ده فم ضع 5 


مه مو عدم 7 
ه00 زيار :1 




















تظهر نافذة فيها الاشارات المستلمة حالياءانقر على الدائرة يجانب الشبكة المطلوية 
ثم اضغط (56160) وفي حال عدم وجود الاشارة المطلوبة فقم بالضغط على (5632) لكي 
يقوم الجهاز بمسح على الاشارات مرة ثانية.. 

ملاحظة مهمة جذا :- 
كيف نجعل الجهاز في وضعية ارسال البيانات ؟؟ 

1- ندخل الى الجهاز وفي قسم (طنناء5»اصارآ). 
2- الانتقال الى الفقرة (ع500ودءا1:5؟). 
3- بالضغط على (01151655:32006) سوف تظهر لنا عدة خيارات : 


5 ]0116م ووععع م 
0101م 5وععع م 
5 5136101 


4- سوف نختار (11/105 اهم ووعهههة) في وضعية الارسال. 
5- ثم (0عنة0)ثم بعدها (لإآمطم4). 
كيف نجعل الجهاز في وضعية استقبال البيانات ؟؟ 
1- ندخل الى الجهاز وفي قسم (منتاء8علطاآ). 
2- الانتقال الى الفقرة (ء0مصرددع اورت . 
3- بالضغط على (1151255006) سوف تظهر لنا عدة خيارات : 


5 12امم ووععء م 
أمامم ووععع م 
52105 


4- سوف غختار(105/آ 5]8]102) في وضعية الاستقبال. 

5- ثم (ععصدطء)ثى بعدها (نواممظ). 
كيفية الربط بين الجهاز الرسلة و المستقيلة : 

من قسم (نتاء5له1.[)ثم من الفقرة ((85511) ثم نضغط على (561601) لاختيار 
الشبكة وأسمه المعتاد هو (4مطن) ثم (ععصقطاء)ثم بعدها (براممة). 
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« عند تركيب عدة أجهزة (7132051801002)بجنب بعض ممكن تفعل اعصصهطء) 
(وصناتائطة بين كل قطعه ارسال واستقبال وذلك تمنباللضوضاء الموجودة. 


ا00 ا 
“ا 


20777 ج87 . 














اللون الا حمر هي اسماء منظومات بث النت. 

والمربع الاصفر هو قوة الاشاره المستلمة. 

ملاحظه مهمه :- كلما تكون الاشارة عاليه يعنى( 50/ ) او اكثر اتركهالان النانو تعتمد 

الاشارة الأفليعبى كلما تقل الاشاره بالنانو يكون افضل والاشارة تكون بالسالب دائما. 

اللون اللاخضر لك (0705)بالاشاره اي الضوضاء أو الضجيج. 

اللون الازرق:هو تردد الي يعتمده صاحب المنظومه والجنل وغيرها . 

لاحظ ان الرقم الاول هو قوة الاشارة» بما ان الرقم بالسالب اذا اصغر رقم هو 
الافضل أي ان الاشارة الى تحمل رقم (50-) أفضل بكثير من اشارة اخرى تحمل رقم 
(79-). 

- في اسفل الصفحة اضغط على (088886) ثم من اعلى الصفحة وعلى الشريط 
الاصفر اضغط على (1امم2) وانتظر حتى يكتمل التحميل. 
الخطوة الخامسة : 

هذه الخطوة للحماية فقطء اذ من الضروري تغيير باسورد الجهاز لكي تمنع 
الآخرين من هم على شبكتك من الدخول الى برنامج الجهاز والتلاعب بالاعدادات. 
اذهب الى (53:51677) كما في الصورة: 
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1 -ضع اي اسم ف هذه الخانة. 

2-الباسورد الحالي الافتراضي (]62ن) . 

3-ادخل باسورد من عندك . 

4-اعد ادخال الياسورد. 

5-اضغط (ع0828)) لحفظ التغييرات. 

ثم من اعلى الصفحة وعلى الشريط الاصفر اضغط على ([ممة)وانتظر حتى 

انتهينا من أعذاد الجهان نخرج 6 المتصفح ونقوم بتغيير(1) في الحاسبة 
الى (17)المستخدم من قبل مزود الخدمة واذا كان تلقائي ( بدون(12)) 
اختر(:01722112[115اللتذ5وع2007[آمقسمتماط0) و ؤ5وع 200‏ “امعد 1015 متقاط0) 


(الدعتاهمه21) والصورة النهائية يبين قوة اشارة المركز : 


141 بد 










[ لكامناءقط5ههص] كعمقكة ]| :5918 ممعم 5 موقع 
| 81 2 لانن فا كال ] 81 ف 





00 اتلأومة 5 اقدوزء 
امملقه اس ا ا ا اد 1 2665| 1 1 م 3 
الامعمفمع 100 11[ وص ومدى] 0 خانمو نومع 
بماعع ومس اخ ا ل[ امصموس] 0 ل تومممعهم 
موت اعم ا هممم] 300007 سياه 

كيفية برمجة الراوتر ( 1201011212 ) 

لدينا من نوع 01011815 -- 2-1111 1) 


المتصفح من الاعلى (192.168.1.1) . 





بعد ذلك سوف يأتي جدول كما ظاهر بالصورة. 
- في الخانة الثانية سوف يطلب منا(كلمة السر) 


- بعد إدخال اسم المستخدم (205012) وبعد إدخال كلمة السر (20510 ) نضغط 
على كلمة(موافق ). 


من 142 م 


ثم نربط كيبل الراوتر في الفتحة (لآ)الزرقاء أو الصفراء ثم نربط الطرف 
الشرح؟. 
الآن ندخل على اعدادات الراوثر :- 


03 





2 24148: 








بوم و نوا د #ال موق اي 1 


6 >تف ج مسبج جر ريصي - بدواج جفن تعوم بحيو وكا ا 
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مام عشة تكتب 


اب اوم الذي يبت 


اششر اك الاعتردلجه 


قب “يت يجيد د ان ملستك لصحت م 
ا عر ادش بتسيهة بوجنهه عن حر اعون ما معني 


+ قير اسم التيلتك الى الرلواتر 


تدجس + جم ادترثلا 

لجمروته 92 جز عر بروج امع ب يكت ايت 
عج تسن م 
اطي هي 


جد جع احفعي يواخم م جب 


حس لسغو 


0 لأعمخ اسلسمتك لد 51 أن افر 


ب 0 مود لحم بجممم بهي ودع :برح 
اص جم 1 
جمس 
بصع 
كي احم مجع 


0ك 
جو يوهج هاه ذم اذتايا 


؟- شما نقتي يي 





ف +1457 


































03 1 وسو خا ا 
4 0 01 نامويه جني ع موبام صب ده مد 





مصممه حمر عل عجويرن؟ ص6 أعممى وابداه ومح 
عع مصع هم 4و جين عم ومطات عتعقات ههه مام روود تج ؟ 


ومصاكم ب جد 1 يمه 





















سمج ربيف امحرملة 
العوص دوعر هر 


طم عماة ممصن يه 


0 
0 





11010111ط122*2111101 
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الدخول إلى النانو ستيشن عن طريق الراوتر 





مصطلحات مهمة ( إنترنت 171171120111 ) 


بالإتكليز ية فإ(آ1!11181011:1)#مشتقة من 1 7تتاع2[1 0 ناته مع اد ]) 
اشنا تور اللتشكة عطي #اقطاميوة (إستا فنا 7 2 ط ريم 
الإحتراف36ه11!_مراحل تكوين الشبكة خطوة بخطوة ( إحترافياً)7 - طريق 
الإحتراف1:0.الشبكة العالمية» وحسب آخر الإحصائيات فإن إنترنت تقوم بوصل ما 
يزيد على ملايينالكومبيوترات في أكثر من 100 دولة حول العالم» وتعود ملكية معظم 
هذه الأجهزةإلى شركات وجامعات ودوائر حكومية» بالإضافة إلى أفراد متحمسين تمن 
يمتلكوناجهزة شخصية موصولة بشبكة إنترنت بشكل دائمء وهذه أحد الأسباب التي 
خدلءالاق قت فيه عند الأسييزة الكالفية ينوذاه سيريا ذلك الخبال 
بالنسبةللأشخاص الذين يستخدمون إنترنت - ما يقارب 4 مليارات مستخدم. 
رطع 1710 101ه1/0ا) 
اختصارها/1/771أو3/أو ببساطة ويب. وهي تشكيلة هائلة الحجم من صفحات 
نصوصتشعبية على الإنترنت... تنمو حركة السير في الويب بسرعة أكبر من أي خدمة 
أخرىعلى الإنترنت» والسبب يصبح واضحاً عندما تجرب استعمال مستعرض ماء وهي 
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تسهلعلى الناس إيجاد طريقهم خلال إنترنت» إنها ليست الوجه الودود لشبكة 
إنترنتفحسبء بل هي أكثر من ذلكء؛ فيرامج١188888:آمراحل‏ تكوين الشبكة خطوة 
بخطوة ( إحترافياً)7 - طريق الإحتراف111686_مراحل تكوين الشبكة خطوة بخطوة ( 
إحترافيأ)7 - طريق الإحتراف].الشبكةتتيح لك وضع روابط(1015.])فيوثائقك على 
الإنترنت» وهذه الروابط تعرف باسم(]«6116م1190). 
(اللخادمع1ع5 ) 

هي هيكلية لوصل أنظمة الكمبيوتر على الشبكة؛ ويكون النظام المستفيد 
عادةجهازاً شخصياً مكتبياًء أو محطة عملء أما الخادم فيكون نظام أكبر يمكنهتخزين 
كميات كبيرة من البيانات» ويستطيع تنفيذ التطبيقات الرئيسية - برامجالكمبيوتر -» لقد 
بنيت الانترنيت على أساس هيكلية الخادم / المستفيد ؛ ثمتجاوزتها. 
التابعامع011)) 

جهاز كمبيوتر يقوم بطلب الخدمة من جهاز كمبيوتر آخرء فعندما يطلب 
كمبيوتراشتراك مع موفر خدمة192فإنه يعتبر تابع لموفر الخدمة(01151 11601 ©) 
(مضيفؤ 1105 ) 

الكمبيوتر المركزي أو المتحكم في بيئة شبكاتية» يزود خدمات يستطيع باقي 
الكمبيوترات الوصول إليها عبر الشبكة. المضيف هو أيضاً نظام كبير يمكن الوصول إليه 
من الإنترنت. وغالبا ما يستخدم مصطلح مضيف 110500 ) للكمبيوتر الذي يتيح 


للمستخدمين الدخول عليه. 
١‏ معين المصادر المنتظم.[712]) 


هو اختصار إلى(:1.0210 ععتناه5ع8 0011401آ)هو الاسم التقنى لعنوان الموقع 
الإلكتروني على الإنترنتء أو المكان الذي يوجد به موقع معين» فكما أن للمنزل عنوان 
معين للوصول إليه على سبيل المثال» فهناك عنوان معين للوصول إلى موقع معين على 
الإنترنت كالوصول مكلا إلى عاع200 على الإنترنت لابد من معرفةالسآ[ظا]لآ» 
فالآ11الخاص بلع081مع هولتةهء.ءاعومع.نتمتمه النصاخط 


بتر 148 .د 


(بروتوكول 01ع27010) 

في الشيكات والاتصالات هي المواصفات الرسمية التي تعرف الإجراءات 
الو أجاناعيا عق إوضال البنانات وامقلضها: قزق الروتركولات التعسيق والترفسو 
التسلسل والتحقق من الأخطاء المستعملة في الشبكة. 
( بروتوكول التحكم بالنقل”1)001) 

اختصار (1مءم1ه:ا [مماده0) معأكصه:1) يقوم هذا البروتوكول بتمرير المعلومات 
لى بروتوكول الإنترنت(17)وهو مسؤول عن التأكد من وصول الرسالة وأنها فهومة. 
( بروتوكول نقل النص التشعبي11"17]) 

هو اختصارء138ا328.آ «زناكاتة]/! 14 6م51 لغة ترميز النصوص التشعبية. لغة 
نيوية يتم استعمالها لوصف مستندات الوب والإنترنت. كانت تستعمل أصلاً فقط 
تعريف البنية» لكنها الآن تعرف البنية والمظهر ومكان العناصرء بما في ذلك لخطوط 
والرسوم والنصوص والارتباطات التشعبية وتفاصيل كثيرة أخرى» وهي جموعة فرعية 
من (011 5اختصار ,عع قناوصةرآ منكائهك/! لء2اله:عدء) 9120020لغة الترميز العمومية 
القياسية). وهي وسيلة تجعل من الممكن التصفح عبر وثائق1:1888881مراحل تكوين 
الشبكة خطوة بخطوة ( إحترافيا)7 - طريق الإحتراف111»86_مراحل تكوين الشبكة 
خطوة بخطوة ( إحترافياً)7 - طريق الإحتراف:0.الشبكة العتكبوتية» المستخدم يضغط 
على نقاط ريط موجودة وثيقة١1:88888مراحل‏ تكوين الشبكة خطوة بخطوة ( 
إحترافياً)7 - طريق الإحتراف1681_مراحل تكوين الشبكة خطوة بخطوة ( إحترافياً)7 - 
طريق الإحتراف113.الشبكةالعنكبوتية نما يمكنه من الذهاب إلى تلك الوثيقة حتى لو 
كانت موجودة على جهاز آخر. 
( بروتوكول نقل الملفات515) 

اختصارادء7010! :0518ة:1 116 برتوكول إرسال الملفات» يدعم12”آنطاقاً من 
أنواع وتنسيقات إرسال الملفات؛ منها155801(101و45011 والتنسيق الثنائي . 
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( بروتوكول نقطة إلى نقطة<571) 

(أمعماه*2 غمزهط-1-10«ز20)إحدى وسيلتين لتبادل كتل البيانات عير إنترنتبواسطة 
خطوط المائف (الوسيلة الأخرى هي(9117بروتوكوليوفر وسيلة ضغطللبيانات 
وتصحيح الأخطاء ولا يزال تحت التطوير. 
ر بروتوكول مكتب البريد ”1”001) 

(امء1010 عن0171 1056)يسمح للمستخدم بتخزين رسائله في كمبيوتر شركة 
توفيرا لخدمة كي يقوم باسترجاعها فيما بعدء وهناك ثلاث طبعات لهذا 
النظام*1”01[و17022و.150103 
(الشبكة العاللية 1111112/[51) 

الإنترنت هو عبارة عن شبكة تربط كل العالم كقرية صغيرة وهي اختصار لعبارة 
111ل لمحده مسا 1 1280) 
(الشبكة الداخلية 171[ ]121 112/1) 

هي اختصار لعبارة([18<46778 216150:1) وهي عبارة عن شبكة تستخدم فق 
المؤسسات الكبيرة» ولا يشترط أن تكون متصلة بشبكة محلية ( 411.آ) أو شبكة موسعة 

(11/13)وتستخدم برامج المتصفحات للتعامل معم ملفات الأجهزة المرتبطة بالشبكة 

على مستوى المؤسسة؛ وفي حال إتاحة المؤسسة للمستخدمين خارج نطاقها الدخول إلى 
شبكة الإنترانت الخاصة بها عن طريق الاتصال الحاتفي عندما تسمى هذه الشبكة 
بالإكسترانت( '127181:471137) 
(متصفع الإنترنت1ع1012ص)<1] أعممء ا م1) 

هو البرنامج المختص بتصفح مواقع الإنترنت وعرض معتوياتها من نصوص 
وصور وغيرها. 
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مصطلح 11621) هي اختصار( د دكاعة]/1 ندع م139]) 

وهي اللغة التي يتم بواسطتها كتابة وتصميم صفحات الإنترنت الظاهرة في 
المتصفح. 
(مصطلح 1517) 

هى اختصار( أع 101612 28*01 ع819716) وتعبى مزود خدمة الإنترنت وبلا 
شك المقصود هنا الشركة التى تقوم بالاشتراك لديها للحصول على الربط بالإنترنت. 
(مصطلح .1111 ) 

هي اختصار(:1.06210 ععتناو5عآ1 2نم]نهنا)وهو مؤشر يدل مكان وجود 
الصفحة أو أي نوع آخر من الموارد على شبكة الويب كمرجع للصفحات ذات الصلة 
بموضوع معين. 
(مصطلح[1/121-:1 ) 

هى اخختصار(ء 01متاء»1:16 13121)وتعى البريد الإلكترونىء وهى إحدى الخدمات 
المتميزة الى توفرها شبكات الإنترنت للتراسل بين المستخدمين. 
(مصطلح 1112 ) 

هو اختصار(0[1ع0]0: :1782512 1'118)ويعنى بروتوكول نقل الملفات وهى الطريقة 
التي يتم بواسطتها تحميل مواقع أو صفحات الإنترنت بعد تصميمها من الجهاز إلى شبكة 
الإنترنت وبواسهتها أيضا يمكن تحميل الملفات والبرامج من وإلى شبكة 
الإنترنت.وأصبحت البرامج المخصصة لذلك تحمل نفس أسم المصطلح. 
( مصطلح م11)1) 

اختصار لعبارة(اءم 119 1[مءماهءرط تعاقصة 1 )أي بروتوكول نقل النص التشعبى. 
وهي الوسيلة التي تجعل من الممكن التصفح عبر صفحات ومواقع الشبكة والتي تمكن 
المستخدم من الضغط على ارتباطات موجودة على موقع الشبكة للانتقال إلى صفحات 
أو مواقع أو وثائق أخرى على الشبكة. 
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(الجدار الناري[721اع:1'1) 

هو نظام أمان لتقليد عملية الدخول على جهاز الحاسب المتصل بالشبكة من قبل 
أجهزة الحاسب الأخرى. 
(البصماتو *****) 

هي عبارة عن ملفات تسجل على القرص الصلب لجهازك بواسطة الأجهزة التي 
تتصل بها عبر الشبكة وتنقل كل المعلومات الخاصة بك أو يجهازك وخطورتها تكمن فٍ 
سؤولة انععد انها امه شير لها امتكدانها تن كل انفد فين الفخول على الخينة الختيز 
باستخدام البروتوكول الذي يسجله ملف ال ع***** والخاص بك. 
مصطلح 2]1626100ع1115للر) 

ويعنى تعريف أو تسجيل هوية شخص معين ويمثل إحدى الإجراءات الأمنية على 
الشبكة بإعطاء مستخدمي الموقع أو البريد مثلا معلومات توثيق بحيث لا يسمح 
للمستخدم بالدخول إلا إذا تطابقت هذه المعلومات مع معلومات التوثيق التي تم 
ر مصطلح1030م[1 ) 

هو اسم العملية الي يتم فيها نقل الملفات والصفحات من الحاسب إلى موقع 
الإنترنت. 
(مصطلح1001121020) 

عكس المصطلح السابق» وهي عملية إنزال أو تحميل البرامج من الإنترنت إلى الحاسب. 
(مصطلح0121)) 

تعنى هذه الكلمة دردشة أو الحوار المباشر على الشبكة العالمية (الإنترنت)» وتوجد 
برامج وصفحات مخصصة للقيام بهذا الأمر ومن أهمها(مءع7ء5ده3/1). 


(مصطلح 212212 120]) 

هو عبارة عن جزء من ما يسمى 5 12والذي يستخدم لتحديد مكان شبكة 
كمبيوترك وموقعها في العالم. 
(مصطلح272[) 

هي عبارة عن لغة برمجحة تستخدم لإضافة الرسوم المتحركة وتصميم صفحات 
مواقع الإنترنت؛ ويمكن أن تمتد إمكانياتها إلى البريجة الأمنية لحماية مواقع الإنترنت من 
الاختراق. 
(مصطلعط5ة0) 0062 ) 

هو عبارة عن نظام يستخدم لدفع النقود بواسطة الشيكات الإلكترونية أو بطاقات 
الاثتمان» ويقوم هذا النظام يتدقيق معلومات البطاقة الاثتمانية للتحقق من الرصيد 
وصلاحية البطاقة وبيانات صاحبهاء وتستخدم للبيع والشراء عبر شبكة الإنترنت. 
زر مصطلح 1011 ]لتتعص] ) 

هذا المصطلح يعت التشفير وهي وسيلة تستخدم لحماية الملفات باستخدام رموز 
أو نصوصء» وعكسها هي عملية فك التشفير ويطلق عليها اسم (300ام:زا6ء12) 
(مصطلح[مع122010) 

هي اللغة التي تتخاطب بها أجهزة الحاسب المنصلة عبر الشبكة بهدف تبادل 
المعلومات» وهي لغة مهمة خاصة في تبادل الرسائل عبر الشبكة. 


(مصطنح1 4 (1) 
هو اختصار لجملة(1202182 <اعا5لا5 عمنهل2)وهو نظام لتحديد العئاوين الشبكية 
للكمييوترات التى تدخل في.12قدزه2آ1 


مصطلح]:11امعع ل زع1[5) 

يعنى (حساب المستخدم) وهي آلية آمنة يتم استعمالحها للتحكم بالوصول إلى 
الشبكة ويتولى مسؤول النظام إنشاءها وصيانتها وتتكون من عدة عناصر منها : (كلمة 
المرورء حقوق ومعلومات عن المجموعات الت ينتمي إليها المستخدم. 
(مصطلحء1[21600]) 

هي عبيارة عن شيفرة من 16 بتء يعرفها الإتحاد <تناأةتمكده) 
(721046]والمقاييس(10646 150)تدعم ما أقصاه 65536 حرفا مختلفا وليس الأحرف 
5 المتوافرة في مجموعة الأحرف آسكي 45011 ال حالية. 
(مصطلح 13 51/11) 

هو اختصار لحملة(1/21:1 عاطصذ5 [معمامء! معأومة:1)وتعني : (البوروتوكول 
البسيط لنقل البريد) ويستخدم لنقل النصوص عن طريق الرسائل عبر الإنترنت. 
(مصطلع07<) 

هو اختصار لحملة(ا0ع72:0]0 01116 1<056)الذي يستخدم لنقل رسائل البريد بين 
النظم المزودة» وهو عبارة عن وسيلة تستخدم للتفاعل بين برامج البريد وصناديق البريد 
الافتراضية التى تحتفظ بالرسائل إلى حين استيخراجها أو إرساها ومن أنواعه 3م220 
2 [مصطلح 03167772) ) 

يطلق هذا الاسم على أي عتاد أو برنامج يتولى مهمة ترجمة البيانات بين 
البروتوكولات المختلفة» ويجب تثبيته على أي حاسب متصل بشبكة محلية 8101.آأو شبكة 


-. 


مرسعة 
ا موجات الفوق سمعية 

هي الموجات الت تزيد تردداتها على 20 الف هيرتز والتى تقع خارج نطاق حاسة 
الآذن البشرية. وهذا النوع من الموجات ما زال موضع بحث واهتمام مكثف نظرا 
للتطبيقات المهمة التي تمس مجالات عديدة في الصناعة والطب وغيرهما. وقد أصبح 


بالإمكان إنتاج موجات فوق صوتية تزيد تردداتها على 1000000 هيرتز ولاتختلف 
هذه الموجات من حيث الخواص عن الموجات الصوتية الخرى إلا أنه نظرا لقصر طول 
الموجاتها فإنه بالإمكان تنتقل على هيئة أشعة دقيقة عالية الطاقة. 
الموجات نحت السمعية 

هي الموجات الصوتية التي يقع ترددها عن 20 هيرتز ولاتستطيع الاذن البشرية 
الاحساس بها واهم مصدر لما هو الحركة الاهتزازية والانزلاقية لطبقات القشرة الأرضية 
وما ينتج عنها من زلازل وبراكين وعليه انها مهمة جدا في رصد الزلازل وتتبع نشاط 
البراكين. 
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